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Mensagem da Comissao Organizadora

Prezados Colegas,

O Nucleo Oeste de Médicos Veterinarios e Zootecnistas tém e honra de r
cepciordos nesta 192 edigdo Simpésio Brasil Sul de Avicultura e X Poultry Fair,
nossa feira de negocios. Atender a expectativa aeécultura moderna, que
precisa ter um olho no microscépio dentro da granja e outro com o binéculo focac
para o horizonte do mercado é o desafio enfrentado pelo grupo que ha quase du
décadas reline temas e nomes para compor a programacao BoaSingdsio
de Avicultura.

As intensas transformacdes pelas quais passam o mundo e nossa sociedad
também levam a profundas mudancgas na produc¢éo animal, e com maior impacto
avicultura, seja em relagdo a oferta de grdos, as novas exigénciassdos diferente
mercados e a prépria visdo dos consumidores, que tem gerado questionamentc
guanto & ética de producgdo que envolve residuos, resisténcia aos antimicrobianos
bemestar animal. A preocupacdo com esses temas chegou as goneolas e as m
sas, nao fica maieaps restrito a sanitaristas e nutricionistas, por isso nesse ano
propomos debates sobre esses temas com especialistas brasileiros e internaci
nais.

A Comisséo Organizadora do XIX Simposio Brasil Sul de Avicultura, acredit
gue a temética escolhida e adargelos especialistas que estardo reunidos em
Chapecé fara com que todos saiam mais preparados para os desafios do mercac
Paralelo ao XIX Simpdsio Brasil Sul, realizamos a X Poultry Fair, uma feira onc
nossos patrocinadores tem a possibilidadet@apieseacdes tecnoldgicas e
solucdes para o mercado, assim como gera um ambiente para a intaracéo e conft
ternizacdo de todos os profissionais participantes do evento.

Bem vindos a Chapecd!

Rodrigo Toledo
Presidente do Nucleo Oeste de Médienimarios e Zootecnistas
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Programacéao Cientifica

10de abril de 2@L

Painel Praticas de manejo em frangos de corte

14h- Desafios em relac&@oqualidade da mao de obra fremtenovas team
logias e seus efeitos nos paramepoxdutivos
Dr.Francisco Bersch

14n45 - Ambiéncia e as leis da termodinamica
Dr. Lederson Lima

15h30 - Pausa para café

16h- Manejo da cama aviaria e impactos na producéo avicola
Dra. Christine Maziero Castro

16h4% - Perguntas, respostas e conclusdes
17h30- Aberturaficial

18&30- Palestra corRRicardo Amorim

1930- Coquetel de abertura
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11de abril de 2@L

8h- Tendéncias do mercado mundial de grdos e perspectivas brasileiras
Dr. Mério Lanznaster

9h- Engajamento de marca em um mundo digital
Joe DePippo

10h- Pausa para café

10h30 Uso racional de antibiéticos e novas alternativas
Prof. Dra. Marisa Cardoso

1180- Os novos conceitos e préaticas apos as restricdes ao uso de iantibiot
COSs- aexperiéncia europeia
Dr. Theo Niewold
12h30 Intervalo para almoco
14h- Metagendmica e as novas ferramentas para tomada de decisdo em
salde intestinal
Dr. Mariano Miyakawa
15 - Impacto do tratamento térmico e dos processos subsequentes sobre os
nutrientes, microbiologia e forma fisica da dieta
Dr. Antonio Klein

16h- Pausa para café

16h30 Eficiéncia alimentar em frangos de corte, 0 que podemos melhorar?
Rafael Sens

1h30- Eventos paralelos

18h306 Happyhour show
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12de abril de 2@L

8h - Interrelagdo de desempenho sanidade e fatores extrinsecos sobre a
saude intestinal
Dr. Michael Kogut

%h - Salmonelosescontrole eesultado pratico na Europa
Dr. Mogens Madsen

10h- Pausa para café

1(h30- Salmoneloseaviarias e salde publica
Dra. Dalia Rodrigues

11h30- Similaridade genética descherichia colpatogénica para as aves
(APEC) com estirpes humanas e a resisténcia antimicrobiamna justif
cam a preocupacdo sanitdria em relagdo aos produtos de origem
aviaria?
Dra. Terezinha Knébl

12h30- Encerramento das atividades
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DESAFIOS EM RELACAO A QUALIDADE DE MAO DE OBRA
FRENTE AS NOVAS TECNOLOGIAS E SEUS EFEITOS NOS
PARAMETROS PRODUTIVOS

Francisco Bersch

Médico Veterinario

Ao ser desafiado para falar smboesafios da méo de obra em frente as
novas tecnologias, a primeira pergunta que me vem a mente é porque implement
novas tecnologias?

E unanimidade que devemos ir a novas tecnologias? E qual é-esta tecnol
gia?

Estas perguntas junto ao desafio da emplgo deixarane inquieto,
por isso procurei falar com varios atores desta longa e complexa mais apaixonan
cadeia de producéo.

Procurei falar com todos ou quase todos os segmentos que de alguma form
tém um papel determinante neste processoAd@ssieas foram contatadas.

Fui falar desde operarios, (operadores que manejam galpdes), técnicos en
extensdo, gerentes agropecudrios, proprietarios de empresa e fornecedores d
equipamento. Faltou um ator é verdade, o responséavel pela consteucgado civil qu
normalmente é um fornecedor local.

A primeira grande pergunta foi porque novas tecnologias? Pasa mim as re
postas foram sempre enriquecedoras e obviamente motivadoras por participe
desta cadeia, onde os desafios e oportunidades séo constantes.

Esta clar que no plano mundial, a proteina de frango é a que ntais se dese
volveu nos Ultimos anos com crescimentos de consumo perceptivel e projecdes q
estdo em todas as estatisticas mundiais.

Os principais exportadores prefarara iSSoO € novos paises dieiaca
de exportagdo ganham forga e projetam um futuro de bastante competitividade.
Tailandia, pésfluéncia aviaria, j& adequou seu parque de produgdo e indd
tria com custos sensivelmente competitivos em méao de obra e custos de proces:
(industrial).

®
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Aindgperde na producéo por conta dos custos dos grdos colocados em seu
pais.

Outro pais entrando forte no mercado € Argentina, este sim, com custo de
ma&o de obra, indUstria e custo de producdo menor por conta da disponibilidade «
gréos no pais. Vide emprbgsasileiras se estabelecendo naquele pais.

No momento que a tecnificacdo da indUstria e a mao de obra estiver formad
certamente sera um grande ator no cenario de exportacao.

Outro tema a entender quando conversamos com a cadeia, foi entender se
unanindade a tecnologia e qual € a tecnologia ideal, algumas reflexdes foram
interessantes.

Se for certo que a competitividade sempre vai existir, se é vergadeiro que e
tamos em um mercado de comodites é certo que devemos procurar 0 menor cus
sempre, em sewmento.

Um produtor/empresério, entrevistaduoe fdgumas reflexdes question
doras. Porque migramos para a tecnologia totalmente importada, construida para
hemisfério norte, para paises como EUA e Europa onde o clima é bem conhecic
por suas extremilgs, principalmente em quanto frio.

A pergunta é, porque esta tecnoloDarkiBousepor exemplo, carnega
do todo seu custo, quando a regido-aesteado Brasil tem seis meses sem
chuva e clima extremamente suave.

Por que ndo, um meio termo? Owcmadogia voltada para o verdo?

A verdade é que a indUstria ndo para e também nao para de buscar produtiv
dade e a reflexdo do modelo ideal de tecnologia persiste, pensei que teria mal
unanimidade antes de fazer este levantamento. Continua senelstudosa de
discussoes.

Como falei. Em meu levantamento ndo senti unanimidade, porém senti un
caminho sem retorno, ao seu ritmo, ajustando os custos e tecnologia ideal.

E correto dizer que a principal tecnologia proposta para a produgéo de frang
é criacdem galpdedark housgque aos poucos vem se adequando ao custo e
necessidades de sua infraestrutura. Mas, a qualificacdo da mao de bbra é na opi
mR GD FDGHLD GR JUDQGH 3GHVDILR

E importante colocar que tecnologia vem em um caminho sem retorno, n&o s
paa procurar em produtividade seus indicadores técnicos, mas para completar un
lacuna de escassez de méo de obra (mesmo desqualificada).
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Considerada ainda de alto custo a tecnologia vem buscar a produtividade n
seu custo total, custo final, bem comanegamntir uniformidade e qualidade
de produgédo

Conversando com estes atores da cadeia, a conclusdo que se chega, é que
os galp6edark housena condigdo da América do Sul vem para buscar cerca de
100 gramas na converséao alimentar, 2 a 3 pont@didedmersensivel melh
ra na uniformidade dos planteis e qualidade de carcaca.

E certo que precisamos todos e desejamos estas 100 gramas na conversa
alimentar e os demais itens de ganho de produtividade, o tema € viabilizar toda
cadeia.

E, viabilizaoda esta cadeia passa, obrigatoriamente por entender qual € o
papel e o desafio para cada um destes atores.

Vamos passar algumas tendéncias a esta pergunta feita a estes atores ond
foi perguntado, qual o desafio na implementacdo de novas tecnologias.

[ TN R )
=" N I N
preerssspotem wrs| - [ o = [ e | e |

Percepcado mao de obra operacional

% N&o conhecendvel tecnoldgico que vai operar.

¥% Solicita capacitacéo

% Tem muitas dlvidas e medo da tecnologia, ndo conhece a légica do sistema.
¥ Desafio de insercédo do nivel cultural e tecnoldgico.
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% Preocupado com o sua renda, Considera que vai operar mais galpdes, mai
aves por pessoa no nivel de sua responsabilidade.
¥ Provavel mudanca de perfil por técnico agropecuario ganhando escala.

Percegao nivel técnico/administrador

¥ Necessidade de treinamento

¥ Necessidade de conhecer logica com as tecnologias

¥ Pouco conhecimed&ooperacéo

¥ Provavel substituicdo do perfil técnico ou complementar a formacgéo por perf
eletrotécnico.

Percepcagerente

¥ Preocupacdo com a qualidade construtiva do projeto (acabamento).

¥ Preocupacéo canfraestrutuide suporte do projeto.

¥ Preocupacdoom projeto executivo considerando civil, equipareentos, int
grado.

¥ Preocupado em néo errar e reduzir a maturacao projeto.

¥ Por venda necessidade da venda do projeto, preocupacédo da viabilidade
econbmica

¥ Preocupado com suporte da estrutura interna da empres

¥ Preocupado com suporte dos fornecedores.

Percepcagroprietario

¥ Objetivo é automacao.

¥ Preocupacédo com o custo de implementacéo.

¥ Preocupacédo para a substituicdo do trabalho pela tecnologia, considerandc
todos os aspectos (absenteismo, qualidesdmit®, legislacédo, qualidade
do produto, padronizacao, etc...).

¥ Linha de financiamento.

¥ Preocupacao com viabilidade econémica.

¥, Dissociacéo do setor pupbisoarndraca.
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Percepcgao empregguipamento

¥ Preocupacdo com linha de crédito.

¥ Preocupacdom viabilidade econdmica.

¥ Preocupacédo com a limitacdo econ6mica do projeto, ndo implementacao de
tecnologias necessarias por ultrapassar valor total fixado ao projeto.

¥, Definicao do projeto técnico do projeto; conhecimento.

¥ Preocupacao com dependénciapda.v

Concluindo, a tecnologia, vem. Nao tem outro caminho, sua velocidade e i
plementacéo serdo de acordo com a viabilidade do negocio, projeto a projeto.

Mas ficam algumas questfes. Ainda ha um desconhecimento muito grande
da tecnologia, do principio de funcionamento, do modo de operar, das condi¢de
técnicas da infraestrutura, do projeto ideal por regido, e o principal desafio, a mé
de obra. Se estamofidente de m&o de obra no modelo convencional, o desafio
€ mudar o perfil, criar um novo conceito e modelo de producdo, com técnico d
formacao difereradrente, com conhecimento mais amplo, multifuncional. E a
viabilidade para isso, sem duvida pagsaguucdo em escala, sé desta maneira
a tecnologia chega mais rapida e a competitividade se mantem.

Enfim, cabe a todos entender o papel de cada ator, participante desta cadeic
se colocar no papel do outro para aumentar a velocidade de impleraentacéo des
tecnologia e ter o retorno do capital investidpidwis

A cadeia ndo para, continuara sendo a mais competitiva e a que mais va
ofertar proteina ao mundo. Aproveitemos, somos competentes neste cenario.
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AMBIENCIA E AS LEIS DA TERMODINAMICA

Lederson Lima

Médico Veterinario

O Brasié um dos lideres mundiais em producéo de proteina arniimal e a av
cultura é a grande responsavel. Temos um diferencial na producdo que séo o
custos competitivos e, principalmente, o status sanitario que mlanggnos ao
dos anos.

A gesgtica e a nutricAgancam passos largos em busca de melhares ind
ces zootécnicos, porém 0 meio onde criamos 0s animais tem um papel decisivo n
resultados.

Segundo Santos (20p8), meio da Arécia se analisa as condi¢des de
temperatura, umidade relativa do ar, ventilagdo, luminosidade, exposicdo a gase
poeiras, niveis de ruidos, etc. do ambiente em que 0 anins émsEndE
Aqui vamos fazer uma reflexdo do comportamento do animal em relagéo a est
meio, que na grandaioria dos casos estdo climatizados (aviarios climatizados)
ou sejacom controle de ambiéncia.

As aves& animais homeotérmicos, com temperatura corporal em torno de
41,2°C. No seu inicio de vida precisam de fontemiesabior de n&o ter o seu
sistema termorregulador desenvolvido as perdas de calor sdo gramédes em decc
réncia da relacdo superficie/peso corporal. Esta relagdo € muito importante, pois
area de contato com o ar em relagdo ao pesocqoiptmahndese compar
dos com a ave adul

Bridi (2010) fala q@egos animdi®meotérmicazanterem a temperatura
corporal relativamente constante, eles necasstaale variacdesisiolog
cas comportamentaisnetabdlicaproduzir calor (para aumentar a temperatura
corporal quando a temperatura diminui) ou perder calor para o0 meio (diminuir
temperatura corporal no estredSeCch

Na fsica atransferéncide energia térmica de um corpo para outro, com
temperaturasdd HUHQWHY p FKDPDGR GH 3&%$/25°

Nossas aves éstconstantemente produzindo energia, sendo que 0 excesso
precia ser dissipado. Ainda SaXisS) diz que ha duas formas que podem
ocorrer troca de calor entre dois elementos (ou corpos): por ealaowsensi
calor latente. O calor sensivel existe gradiente de temperatura, quegode ser dete

©
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tado por termdmetro. Ja o calor latente existe o fluxo de calor causado pela vari
omR GD SUHVWwmR GR YDSRU GTi

Trocas dealorsensiveis

Estas trocasie muitomportantes na avicultura pois elas acontecem sem
gue haja gastos de energia. E sdo elas:

3, Conducdoé uma troca que exige contato e depende da diferenea de temp
ratura dos corpos envolvidos. Exemplos praticos. Para aves de 1° semane
gue temos que fornecalor, a cama da area do alojamento é importante
gque esteja com temperatura desejada para a idade, pois desta maneira, a av
estara ganhando calor. Ja nas idades mais velhas é importante que a cam:
esteja com temperatura baixa desta maneira as avesestac@calor
para a mesma.

3, Conveccané uma troca que serve somente para perder calor, peis ha an
cessidade do movimento do ar sobre a superficie corporal, podendo ser nat
ral ou forcada (<k).

¥, Radiac@otodo cespaccé preenchido por ondas efedgéticas. Assim,
todo corpo absorve e perde energia radianita)tLei de Kirchhoff: todo
corpo possui: refletividade, absortividade (relacionada a condutividade) €
transmissividade (relacionada a emissividade), conforme Santos (2015).

Trocas de @lorlatente
Esta troca depende de consumo de energia para que ocorra.

3, Evaporacgacé a troca de calor, perda, que ocorre pela evaporagéo de agua,
nas aves exclusivamente pela respiracdo, porém é dependente da umidade
relativa do ar. A partir de uma determinada temperatura as trocas sensiveis
ndo sdo suficientes e a evaporacao se poimepal perda de calor das
aves.

Todas estas trocas de calor acontecem constantemente entre as aves e C
meio em que astinseridas. O manejo nas granjas deve facilitar estas trocas para
gue as aves atinjam seu maximo potencial genético.

©
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MANEJO DA CAMANAVIARIA E IMPACTOS NA
PRODUCAQVICOLA

Christine Maziero Castro
BRF S.A., Curitib@R- Brasil

A cama consiste no material disposto no galp&o para evitar o contato diret
da ave com o piso, auxiliando a absor¢do de agua, incorporacéo de fezes, urina
penas, bem como, a reducacscdiagdes de temperaturas no aviario. Sobre a
cama a ave permanece praticamente 100% de sua vida, tendo apegas dois pequ
nos periodos sem contato com ela, que sdo o tempo que vai da eclséo no incub
tério até a chegada ao aviario e o periodo do caocegeavidntio até a cireg
da a plataforma do abatedouro. Neste contexto, a cama deve propafcionar 0 ma:
mo de condi¢des de conforto eesamas aves para garantir toda a expressao
do seu potencial genético.

Os objetivos do uso da cama aviarfavgieer a retencao de agux-e e
cretas; diluir as excretas, reduzindo o contato das aves com esta folnte de contan
nacao; isolar as aves, especialmente quando jovens, do frio induzido pelo pisc
proteger as aves do contato com uma superficie dura e désconfortave

Em praticamente todo seu ciclo de vida as aves estardo em contato diretc
com a cama. Por isso a escolha do material a ser utilizado para a composi¢ao c
cama de frango é extremamente importante. Uma boa escolha da cama també
contribui para diminuircéddéncia de lesdes em regiGes como peito, articulagbes e
coxim plantar das aves, devendo possuir, entre suas caracteristicas, capacidade
absorcdo e liberacdo de umidade, isolamento térmico, facilidade de obtencéo
baixo custo (VIEIRA, 2009).

O materlaselecionado para ser utilizado como cama deve apresentar cara
teristicas especificas, tais como: ter boa capacidade higroscépica, ser rico er
carbono (celulose e lignina), ter particulas de tamanho médio (material picado c
triturado), ter baixa conidatile térmica, liberar facilmente para o ar a umidade
absorvida, ser tratado com método fisico (calor) para ndo servir de deiculo de pat
genos, ter baixo custo de aquisicéo e boa disponibilidade na regiécaf{DAI PRA
2009).
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Os materiais maislizados como cama em aviarios de frangos de corte, no
Brasil sdo maravalha de pinus, casca de arroz e serragem. A maravalha de pinus
formada por raspas de madeira, obtida de forma industrial ou do beneficiamento
madeira na industria de moveiganitulas de tamanho aproximado de 3 cm. A
casca de arroz € o subproduto do beneficiamento do arroz em engenhos, cor
particulas de tamanho aproximado de 6 mm. A serragem é um subproduto do ben
ficiamento de madeira de reflorets@W R REWL QWD KB'R ERMR SIDU WHI
de tamanho aproximado de 2 mm (DAt 8R2009). Outros materiais também
sdo usados dependendo da disponibilidade na regido, como por exemplo, casca
amendoim, casca de café, bagaco de cana e palha picada de trigad@evada e feij
entre outros comuns na regido sudeste e nordeste brasileabal) DFIGE

A salde e o desempenho das aves, assim como, a qualidadedinal da carc
¢a, esta intimamente ligada ao manejo correto da cama, influenciando diretamen
os lucros dos putdres e integradoras. Por esta razdo, a solu¢do ndo poderia
passar por um Unico ponto de vista, porque seria desconsiderar que a estrutura (
producéo industrial de frangos de corte esta inserida em trés contaxtos: o ambie
tal, o social e o econdmicdaitor, todas as acdes devem ser ponderadas para
gue haja um equilibrio, minimizando os efeitos negativos na busca do melhor resi
tado possivel (FIORENTIN, 2005).

Apés a criagdo do lote a cama é composta, além do substratodinicial, de e
cretas, restos dec®as, penas, peles e insetos. Essa constituicdo resulta, em
média, em 14% de proteina bruta, 16% de fibra bruta, 13% de matéria mineral
0,41% de extrato etéreo (FIORENTIN, 2005). Desta forma, a cama tem condice
especial para o desenvolvimento baateriamalores adequados de pH, entre 8
e 9 em camas reutilizadas, e atividade de agua, entre 0,90 e 0,82 {DAI PRA
2010). Aliado a isso tudo, as temperaturas variam em condi¢des normais de 20
32°C no aviario dependendo da semana de criagdandompiebabitat 6timo
para bactérias, sobretudo as mesdfilas aerébicas ou microaerdfilas.

Além disso, a cama oferece condi¢cdes ao desenvolvimento dé&-muitas bact
rias indesejaveis, como por exedathoonellspp.,Campylobactspp. Escle-
richia cqliClostridium perfringenStaphylococcus aure@ acimulo destes
patégenos na cama gera preocupac¢des no proprio lote e, sobretudo, para a sauc
dos consumidores (WE&Ld#, 2010).

A reutilizacdo da cama para varios lotes subsequentes € impegacindivel
a melhor relacé@o técnica x econdmica da avicultura e € um dos priniipais diferen
as em termos de custo quando se compara a avicultura brasileira com a mundic
Contudo, a utilizacdo de algum tipo de tratamento com o intuito de reduzir a care
bacteana patogénica é fundamental para que isto ndo seja a causaade contamin
¢do dos lotes. Existem varias metodologias disponiveis para conseguir este prop

@
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sito, sendo as principais a fermentacéo, a acidificacdo e a alcalinizacdo da cam
No entanto, além gasocupacfes com a seguranca alimentar, é preciso ter em
mente que este periodo de intervalo sanitario deve ser utilizado com a finalidade
remover a umidade da cama para que no lote subsequente tenhamos uma bo
gualidade de cama.

Manejo de cama

A saud das aves, qualidade das patas, peito, pernas € diretaménte proporc
onal a qualidade da cama. O que se espera de uma cama considerada de bo
gualidade é que a matéria usada apieseeiEn, macia, isenta de pedacos de
madeira, pedras, plasticos ou matarial indesejavel, livre de agentesanicrobi
nos patogénicos e de residuos.

Para manter a cama em bom estado é fundamental o manejo adequado d:
mesma, associado ao manejo do ambiente (ventilagdo, densidadejie de bebedo
ros. Na avicultura existe umadfrd&XLWR FRQKHFLGD 3R QRYR (
TXDQGR WHUPLQD R ORWH DQWHULRU™ @WD PiJl
de, o0 novo lote j& se inicia durante o lote anterior, pois todas as préaticas de mane
gue adotamos vao afetar a qualidadmdalarante toda a utilizacdo da mesma.
Outro ponto importante € o correto manejo de vazio sanitério, este é o ponto d
corte em que devemos fazer o maximo para que a cama esteja se¢a para o pro;
mo alojamento. Hoje, existem diversos procedimentosadodidtsa avic
la. Basicamente devemos retirar os excessos de umidade, triturar a cama col
equipamentos adequados, realizar uma boa fermentagcédo (Enleiramento) com c
sem a utilizacdo de lonas, de acordo com a necessidade e desafios e, em caso (
necesidade lancar mdo de produtos que promovam a reducdo de umidade da
mesma (Ex: Cal Virgem). Durante a criagdo o manejo da cama nos aviarios de\
ser diario, retirars®d as partes Umidas e destinando para a composteira, além
disso, devemos movimént#araleixda em condi¢gdes adequadas, promovendo
a perda de umidade e evitando a formacdo de calo de patas e producéo de gas
dentro do aviario.

Os niveis de umidade na cama deversesitudire 20 e 35%. Cama com
indice de umidade abaixo de 20% resulimmnenicada concentragdo de poeira
no interior da instalacao, irritando o sistema respiratorio das aves, predispondo @
surgimento de infec¢Bes. Por outro lado, o excesso de umidade da cama, ou sej
indice acima de 35% pode causar problemas de sadesae basnaves,
aumento da incidéncia de lesdes no peito, queimaduras na pele, pododermatite
condenagdes e aumento na concentracdo de amodnia dentro do aviario (DAl PR,
2009).
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Dentre os principais fatores que podem contribuir para o aumento na umidad
dacama temos a temperatura ambiente, bebedouros e sistemas de resfriament
evaporativo regulados inadequadamente, ventilagdo inadequada, além, claro, c
densidade utilizada. A deficiéncia de ventilacdo e piora da qualidade da cama (e
cesso de umidade) dedtraviario, podem gerar niveis de amoénia que venham a
causar danos ao aparelho respiratério das aves e cegueira.

O processo de formacédo da aménia, que interfere na qualidade do ar dentr
das instalacbes, esta diretamente ligado a presenca de umidizdie a&sum
ciada com o processo de maturag@o da cama permite a proliferagéo de alguns tip
de fungos e bactérias desnitrificantes que desdobram o acido Urico fecal através
enzima uricase, gerando varios subprodutos. O principal deles é a aménia que
una substancia com pH bastante elevado, alcalinizando o substrat® que é de or
gem vegetal e inicialmente acido. A amodnia é téxica quando atinge niveis acima
20 ppm no interior do aviario, podendo gerar transtornos para as aves (irritacé
ocular, traqueitgerossaculite) e para as pessoas que lidam com o lote.

Producéo damonia

Além do fator relacionado diretamente & cama de frango, a qualidade do a
nos galp6es é um fator importante e é equilibrada pela propria cama e seu manej
Um dos aspectosferentes a esta questdo, € a producdo de amdnia, um gas
incolor e irritante as mucosas, gerado a partir da decomposi¢éo do acido Urico e «
compostos nitrogenados ndo digeridos e excretados nas fezes das aves. Algur
fatores séo responséveis pelo audsentmcentracdo de ambnia no interior dos
aviérios, dentre eles podemos citar: a tipologia do aviario, 0 manejo de ventilacéo
idade da ave, as caracteristicas quimicas e fisicas da cama e as condi¢cdes ambie
tais internas e externas (VIGORERI|SD10; CORKERY al, 2013).

Segundo Oliveia al (2003), concentracbes de amdnia no ar acima de 60
ppm tornam as aves susceptiveis a doencgas respiratérias, aumentam 0S riscos (
infecgBes secundérias e afetam os processos fisiolégicos de tro¢#s-gasosas.
nande Cazetta (2001) relataram que o gas ainda causa estresse aos frangos, o
gue leva a perda de peso e pode acometer a morte das aves.

Altos teores de amdnia também podem ocasionar aumento de doengas resp
ratorias nos frangos de corte. As avemitifenlaridades anatdbmicas em seu
sistema respiratério e dependem de pequenos cilios nas vias respiratérias pat
ajudar a reter corpos estranhos. Frangos de corte expostos a amonia, didxido c
carbono e poeira por seis dias consecutivos apresentardr p&day FDWLY D
cilios a partir do epitélio da porgdo superior da traqueia, prejudicando o transpor
de muco e a eliminagdo de particulas indesejaveet &Y RES3).

@
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Para GastaldoSamoggia (1993) o nivel maximo de tolerancia para aménia
pelas ass é de 10 ppm, acima disso ja é prejudicial e ocorre comprometimento dc
sistema respiratério tornando os animais mais suscetiveis a outras doengas. E u
dos principais gases presentes nas instalacdes e que apresentam efeito significa
vo no desempenho @ags reduzindo a capacidade produtiva dos animais de
modo geral ébeld).

Tabela 1Concentracdes de amonia e seus efeitos sobre as aves.

Con 0es pp

Efeitos

Iniciase a deterioragdo dos cilios de epitélio traqueal

_ Maior sensibilidade a bronquite
Redugcdo do apetite, irritagdo das mucosas, aparecimento e dese

10

20a22

de infeccdes especificas

Transtornos nas vias respiratérias com diminui¢do da produgao

200 Acentuada perda de peso

FonteGastaldo e Somoggia (1993).

Em experimentos realizados em galp8es de producéo de frangas de corte, M
ragliotta (2000) registrou altas concentragBes de amonia, e concluiu que esse efel
causou maiores indices de condenacao de carcacga por aerosbatadite no
ro. Esse estudo foi realizado com densidade de 18 &ves) mistema de
ventilacdo tipo tunel (pressdo negativa) na fase final de producdo e comparand
com sistema convencional com densidade de 13 &weseilagdo natural e
mecanizadarnessao positiva).

Densidades de criagcéo elevadas aumentam a excrecao de fezes e favorecer
a emissdo de amoénia. Matrad (2011), confirmam que, quanto maioti-a dens
dade das aves no aviario, que consequentemente esta ligado ao maior nivel tecn
I6gico daviario, maior é a concentragdo de amdnia no seu interior.
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A ventilacdo é uma das principais ferramentas para o controle da temperatur
interna e da qualidade do ar nos aviarios. Diante disso, a ventilagdoi-minima, defir
da como a quantidade de ardatoar unidade de tempo, quando a temperatura
esta abaixo da desejada, visa evitar a concentragdo de aménia e outros gase
indesejaveis no interior do aviario. Desta forma;senantfimalidade de ar,
atendendo a demanda de oxigénio das aves, séndiataréetemperatura de
conforto e na sensacéao térmica das aves.

Pododermatites

Devido a importancia culinaria em algumas regides do globo, principalment
China e Sul da Asia, o pé de frango tem se tornado um produto deealto valor agr
gado e cada vez mais se tornado um item de cointchlstriaavicolas (TA
RAet al, 2014)Além diss@, percentual de pododermatite nos lotes nos oferecem
vérias respostas em relacdo ae@simmanimal das aves.

A pododermatite aviaria atingeipgimente o coxim plantar, mas também
pode lesionar os coxins digitais. Dependendo da gravidade das lesbes, caus
FODXGLFDomR H GL{(¢FXOWD D ORFRPRoOomR UHVWI
agua. Sdo lesBes de coloragdo castanha, semelhantadwagjeiom arapl
tude e profundidade variadas. Inicialmente h& hiperqueratose que evolui para Ulc
ras que podem apresentar hemorragia e crostas cobertas por hemacias degener
das, particulas de cama e colénias bacterianas. Ao exame histopatoldgico, h
L Q Ada®e necrose da epiderme que, algumas vezes, atinge a derme. As lesde:
histolégicas associadas com este problema indicam uma dermatite inespecific
caracterizada por Ulceras pequenas ou grandes, com engrossamento da capa
gueratina e da epiderme, érdgmente infiltradas com células inflamatérias
(BILGILét al, 2009)

A etiologia da pododermatite decorre de falhas nutricionais e dé fatores amb
entais como alta umidade de cama, alta densidade animal e tipo de criagdo, sen
a baixa qualidade da canfiator determinante (PAGANINI, 2004). A umidade da
cama tem papel fundameptasfavorece a qualidade microbiolégica da cama,
causando aumento de compostos amoniacais, responsaveis por exacerbar a abr
sividade da car(além disso, a umidade leva aactagfo, 0 que eleva o nivel
de friccdo entre os pés das aves e a cama gerando QaPsitiautes a pmd
dermatite € um importante marcador da degradacéo da cama aviaria, além de s
um nitido indicador de condigdes inadequadasedtamhdas avesIBIRA,

2011).
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Normalmente a pododermatite-f@rjaanos primeiros dias de vida da ave,
podendo esta lesdo se exacerbar ou regredir no decorrer do laealyoussef
(2011) demonstraram que aves expostas a camas Umidagoho@Esga
podem desenvolver lesbes de pododermatites. Da mesma forma agaves que apr
sentaram lesdes quando recolocadas em camas secas reduziram@ indice de p
dodermatites até os 49 dias de idade. Isto é impoidaeEmo em altos des
fios, desde querrigidas as falhas que levaram a elevada umidade da cama, ainda
temos tempo de recuperacdo no decorrer do lot. aVang YHUL¢FDUD
pododermatite em 38% das aves criadas em cama seca, enquanto esse indice f
de 92% para aves alojadas em caita. U

Para cada unidade de alimento que uma ave consome, beba-aproximad
meate 1,75 a 2,50 unidades de agua, porém retém somente 20% desta agua e :
utiliza para crescer, o restante elimina do organismo através da maéria fecal, ch
gando uma grande quadéiddesta agua na cama e ainda outra quantidade é
lancada ao ar através da respiracdo. Consequentemente, as aves agregam umn
grande quantidade de umidade no galpéo (principalmente na cama) e isto aumer
conforme as aves adquirem maior idade @Ib:2006). E este se torna o
grande desafio quando falamos em qualidade de cama: Retirar toda esta umidac
produzida.

Fonte: Hyiliet al (2006)

Figura 1Consumo aproximado de agua e a agregac¢ao de agua ao galpado por um plantel de
24 mil frangos machos durante um ciclo de engorda.

@
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Controle do ambientecama Umida

Além das questfes relacionadas aeskemanimal, condenagfes de ca
caca no abate, produc® aménia e pododermatites;sdepentuar o impacto
da qualidade de cama sobre o controle do ambiente para o bom desenvolvimen
do lote. Quanto maior a umidade no interior do aviario, muitas vezes, decorrente
excesso de umidade na cama, maiardiécaldade de manter a ave na zona de
termoneutralidade.

Altas umidades de caypeanmmaior produgcédo de amdnia, que por sua vez
obrigam o avicultor a realizar altas taxas de ventilagcdo no aviario, que muitas vez
acaba prejudicando a manutencaopiratuma interna do aviario dentro da zona
de conforto para a ave. Esta situagdo ocorre principalmente na fase inicial da vic
do lote em periodos frios, onde o equilibrio entre ventilagdo minima e aquecimen
fica prejudicado, ou seja, na tentativethdeamelqualidade de ar, ha umnaume
to das taxas de ventilagdo para retirada de umidade e gases, porém acabamc
retirando junto o calor gerado no aviario. Muitas vezes entramos em conflito n
necessidade de aquecer o ambiente e na necessidade ddéventilso,
sempre que ventilamos mais, temos o acionamento das fontes de aquecimento q
geram um maior custo de produgdo para manter as aves em conforto térmico
também com qualidade de ar aceitavel. Por isso vale enfatizar qe para que t
nhamos sucessa manutengdo da ambiéncia adequada para o lote principalme
te na fase inicial, precisamos fazer um bom trabalho de retirada de umidade d
cama no intervalo sanitario.

Outro fator de grande impacto dentro do sistema é o processornatural de fe
mentacdo dmma que ocorre na presenca de umidade. Camas Umidas fermentam
no interior dos aviarios e além da liberagdo da amoénia, também liberam grand
guantidade de calor para o ambiente, 0 que acaba dificultando a retirada de cal
do aviario e manutenc¢do da tatupeidesejada, principalmente na fase final de
vida do lote.

As aves se utilizam de diferentes formas de perda de calor: sensivel (pelos
processos de conducéo, conveccao e radiacdo) e latente (pelo processo de evap
ragcdo através da respiragao). Estediltima das principais formas de troca de
calor pelas aves e as condi¢cdes de alta umidade prejudicam consideravelment
este processo.

A umidade relativa do ar (UR) no interior do aviario também esta diretament
relacionada com a umidade da cama e cowsadetgentilacdo. Isto impacta
diretamente no controle de ambiéncia do galpdo, pois as aves possuem maic
dificuldade de perder calor com altos percentuais de UR, entrando em estress
caldrico e gastando energia para perda de calor através da gtegagfio (Fi
Com esta demanda extra de energia para mantenc¢a, o animal acaba destinanc
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menos energia para a producdo de carne, diminuindo o desempenho zootéchico
animal e consequentemente a lucratividade do negécio.

Fonte: Material Disponibilizad@€pbla(José Luiz Januario)

Figura 2Perda de calor pela ave em diferentes umidades relativas.

O uso correto dos equipamentos de resfriamento evaporativo aemo nebuliz
dores e coolings, bem como o correto dimensionamento da ventilagdo (ventilagé
minimasansicdo e tinel) em todas as fases de priodogéiairetamente no
controle ambiental e nessa umidade da cama.

Outros pontos de manejo que devem ser considerados sao:

¥ Uso de divisorias, as quais permitirdo a correta distribuicdo dos animais ac
longo d instalacé@o, evitando aglomerac¢des de aves, excesso de fezes e
compactagdo da cama

¥ Conservacgao, manutencao e manejo de bebedouros, ja que os vazamento
de agua, bem como, o erro de altura e vazdo dos mesmos, favorecem o
umedecimento da cama ao longidp#ng

¥ Correto funcionamento de inlets e exaustores em aviarios climatizados e ve
tiladores em aviérios convencionais. A desuniformidade da ventilagdo, assir
como a sua turbuléncia afeta diretamente a qualidade da cama.

%, Saude intestinal e controle desstcalérico

29
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Dessa forma, o correto controle da ambiéncia possui forte impacto na qual
dade da cama, se ndo respeitado os niveis minimos de ventilacdo e o correto ajus
dos equipamentos em cada idade, certamente ocorrerdo problemas de excesso
umidad@a cama e que ndo sera resolvido facilmente até a saida dos animais pare
o abate.

Em regides quentes ou frequentemente nos periodos de veréo-as altas te
peraturas elevam o consumo de agua como forma de controle e manutencao ¢
temperatura corporal da@awmentando a umidade nas fezes e consequenteme
te o desafio na cama. Nessa situagdo podemos ter aumento da fermentacéo ©
cama, liberando ainda mais calor para a instalacdo e aumentando a sensacao
calor aos animais que em casos extremos podem gbegamartalidade,
causando grandes prejuizos.

ConsideracoeBnais

A cama de frango exerce papel de destaque, pois esta diretan®nte relacion
da as condic¢des de conforto eebtmndas aves e consequentemente ae dese
penho e qualidade da carcaga. Paeautiligacdo e reutilizacdo da cama oco
ramde maneira eficaz € necesséario que sejam levados em consideracdo uma séri
de fatores, com destaque ao correto manejo de reuso no intervalo entre lotes
boas taxas de véagéao no decorrer do IGteorreto manejo da cama aviaria é
fundamental para diminuir perdas econémicas, apnoehitvidade e garantir
0 berrestar animal.

Independente do material escolhido e tratamento utilizado parafeuso, as pr
ticas de manejdaadas devem ser capazes de controlar o nivel de umidade, a
producéo de pé e amdnia, exposi¢do a agentes transmissores de doengas, prevel
a proliferacdo de insetos e reduzir a incidéncia de problemas locomotores e les6
de coxim plantar.

Sendo assim,maanutencao e conservacao de uma boa qualidade de cama,
desde o inicio do ciclo produtivo, auxilia consideravelmente no comportamento
bem estar dos animais e por consequéncia nos resultados e performance do lote.
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TENDENCIAS DO MERCADO MUNDIAL DE GRAOS E
PERSPECTIVAS BRASILEIRAS

Méario Lanznaster

Presidente da Cooperativa Central Aurora Alimentos

Apontamentos/participagdo no Simpdsio Brasil Sul de Avicultura

Vivemosima fase de paibis cheios, com abundancia de todos os grédos no
mercado mundial: milho, soja e trigo.

Na safra 2017/2018, o planeta cultivou com milho 184,4 milhGes de hectares
levemente abaixo da safra anterior. O rendimento médio no mundo é de 5.65
kghectare (94,2 sacas). Os principais produtores sao Estados Unidos, China ¢
Brasil. A producéo global chegara a 1,041 bilhdo de toneladas. Os principais expc
tadores continuam Estados Unidos, Brasil e Argentina. Os principais importadore
Uni&o Europeiaékito e Japéo.

No Brasil, 0 mercado esta relativamaempeilguanto ao volume de grao
disponivel, pois ha um estoque de passagem de 20 milhdes de toneladas. Os est
qgues reguladores estéo repletos. N&o ha escassez no mercado mundial.

Com 12,1 milhdeslatares cultivados na safrinha e cinco milhd@es de he
tares na safra, a producdo nacional total em 2018 ficara entre 92,3 milhdes d
toneladas (Conab) e 87,1 milhdes de toneladas (agéncia Stone). O rendiment
médio situse em torno de 5.230 kg/hectark7(8acas).

Os produtores, nesse momento, contabilizam precos praticados pelo mercad
significativamente majorados nas ultimas semanas. Mesmo assim, 0s produtore
retém os estoques, especulando por novas altas e reivindicam 40 reais a saca.

Ja esta se tmando atrativo para as agroindustrias importar dos mercados
mais préximos, como o Paraguai.

Embalados na expectativa de aumento de pregos, 0s produtores ja estédo s
meando a safrindala qual se espera boa producéo e produtividade. Esse milho
comeca a seplhido em junho/julho, irrigando 0 mercado no segundo semestre e
afastando qualquer ameaca de falta de produto.

©
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O milho tem uma importancia fundamental para toda a eamionia
apenas para o agronegocio. As grandes nac¢fes sao, também, asugpandes prod
ras de milho. O problema é o alto nivel de imprevisibilidade que envolve o mercax
de gréos e, em especial, o milho.

Milho € um insumo com o qual ndo se pode brincar. N6s conhecemos a
sualetalidade: quando escasso e caro, ele torna a pecuarigsinersiea
aves) antiecondmica e provoca quebradeira das agroindustrias, especialment
aquelas de processamento de carnes.

Santa Catarina possui 0 mais avancado parque agroindustrial brasileiro de
avicultura e da suinocultura. Essa fabulosa estrutuna gereza econémica
de mais de um bilhdo de aves e 12 milhdes de suinos por ano, sustenta mais ¢
150 mil empregos diretos e indiretos e gera bilhdes de reais em mdvimento econ
mico. Insumo essencial para o funcionamento desse gigante, 0 sueesso ou o fr
casso da cultura do milho reflete diretamente na economia catarinense.

Nos ultimos dez anos, a area cukivadanta Catarib@spencou de
guase 800 mil hectares para cerca de 300 mil hectares, na contramédo do consun
que subiu vertiginosamente.

O Estadtornotse o maior importador de milho do Pais, buscando em outras
regides brasileiras e no exterior, todo ano, trés milhdes de toneladas. Grosso moc
podemos dizer que consumimos seis milhdes de toneladas/ano e s6 produzimos
metade de nosso consumo.

Aconjugacédo de uma série de fatores contribuiu para chegarmos a esse po
to, com reducdo tdo drastica da producdo. Os produtores migraram para a soja, L
produto com grande liquidez no mercado de commodities, menor austo de prod
¢do e melhor remuneracdo dwg agricultores. Outro fator é que 40% do milho
gue SC produz se destinam a silagem, portanto, ndo sai da proprieglade e é utiliz
do na nutricdo animal do gado leiteiro.

Parece que tudo conspira para a volatilidade do mercado do milho.

Na condicao de oramportador de milho, Santa Catarina obtérmemcereal
Mato GrossmMato Grosso do Sul, executando uma operacao rodoviaria com mais
de 100 mil viagens ao ano em percurso? @@@tguildbmetros, ligando o sul ao
centreneste brasileiro.

Apresentae,agora, um esfor¢co de integracéo transfronteirica entre Brasil,
Argentina e Paraguai que permitira a compra de milho paraguaio com
aimplantacéo do Corredor do Milho.

@
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O produto sera adquirido nos Departamentos de Itapua e AltoaParana (Par
guai), passaralpeporto paraguaio de Carlos Antonio Lopez, atravessara o rio
Parana em balsas, entrard em territério argentino pelo porto de Sete de Agosto
seguira até a divisa com o Brasil, sendo internalizado pelo porto seco de Dionis
Cerqueira. Essa é uma soloném beminda.

Mercado da soja setraequile em ascensédo. Foranitivados no Péan
ta 125,8 milhdes de hectares. Nos ultimos dez anos foram incorporados mais 2
milhdes de hectares. A producdo mundial chega a 346,9 milhdes de toneladas. N
ultimo deénio, a produgédo cresceu 126 milhdes de toneladas. Os prircipais prod
tores sdo Estados Unidos, Brasil, Argentina #aDhiiéan os maiores esanag
dores.

O Brasil cultivou com soja 35 milhées de hectares, embutindorai uma expa
sdo nos Ultimos dez ano4.3i@ milhdes de hectares. A producédo atingira 111
milhes de hectares. A exportacéo atingira entre 63 e 66 milhées de toneladas.

A seca prolongada na Argentina inflou os pregos. No Brasil, o produtor receb
R$72 reais &$73 reais. No Porto, a saca ®=tdo transacionad®$78
reais. Como no caso do milho, esta havendo retencéo especulativa da soja.

Em resumo, os precos dos gréos estdo atrativos e em viés de alta para o¢
produtores. Essa posi¢éo, contudo, ndo deve se sustentar em razao do ingress
das novas safras no mercado e da eventual impoesag&®eja exacerbada a
retencdo especulativa que se verifica hodiernamente.
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BRAND ENGAGEMENT IN A DIGITAL WORLD

Joe De Pippo

Presentation summary

With the shifting consumer landscape and continued proliferation of digita
technology across the globe, brands are havthinkohewv they engage with
DQG PDUNHW WR WRGD\TV FRQVXPHU 7KLV SUHV
macro trends dniyithese shifts and the implications for maintaining brand releva

cy.

Resumo da apresentacéo

Com a paisagem do consumidor mudando e proliferacéo contioua da tecnol
gia digital em todo o mundo, as marcas estdo tendo que repensar como eles s
envolver com de mercado para o consumidor de hoje. Esta apresentacao ird
fornecer uma visdo geral das tendéncias macro conducao dessas mudancgas e ¢
implicag8es para manter a relevancia da marca.
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USO RACIONAL DE ANTIMICROBIANOS E NOVAS
ALTERNATIVAS

Marisa Cardoso
Departamento de Medicina Veterinaria PréMEBRUFRGS

Por definicdo, antimicrobianos séo substéncias de origem natugal, semissint
tica ou sintética que inibem a multiplicacdo ou maganisnosr causando
pouco ou nenhum dano ao hospedeiro. Ou seja, essas substancias apresental
toxicidade seletiva por terem como alvo estruturas celulares ou vias metabdlice
gue séo diferentes no microrganismo em relagédo ao hospedeiro.

Na producao aningd,antimicrobianos sdo usados com propdsita-terapéut
co, metafilatico, profilatico e como aditivos zootécnicos melhoradores de desemp
nho (promotores de crescimento). Nos trés primeiros casos, o uso ao antimicrobi
no visa tratar ou prevenir uma doenedamactos promotores de crescimento
visam melhorar a eficiéncia de ganho de peso e a converséo alimgentar. O mec
nismo de acdo de promotores de crescimento néo € totalmente conhecido; acredil
se que possa estar relacionado: a inibicdo de patégemastektitralt prom
¢do de microbiota benéfica; aumento da producdo de vitaminas e outros fatores
crescimento no intestino; otimizagdo da absorcdo de nutrientes no intestino pc
tornar a mucosa mais delgada (PRESBAGGOT, 1993) citados por
(LEKSHM# al, 2017). O uso de antimicrobianos como promotores de crescimento
€ 0 mais controverso, pois emprega dogesapébticas, que, por sua vez,
propiciariam a selecdo de popula¢gBes bacterianas resistentes aos antimicrobiane
(ALLEN, 2014).

Na atualidad um dos temas que tem motivado maior polémica diz respeito
ao uso de antimicrobianos na producéo animal como causa da selecdo de cepe
bacterianas resistentes e sua disseminagéo, inclusive para humanos. A resisténc
antimicrobiana pode ser classifioatla natural ou adquirida. A resistéoeia nat
ral, também chamada de intrinseca, ocorre quando ha auséncia de um process
metabodlico influenciavel pelo antimicrobiano, ou a presenca de particularidade r
morfologia bacteriana que impede a sua aca@n&iaeadquirida € uma: pr
priedade de um dado isolado, que pode ser desenvolvida devido a mutacao n
DNA ou pela aquisicdo de um gene de resisténcia (SCEHM2ORE). A partir
do surgimento desse isolado resistente, populacdes bacterianasus@almente
tiveis a determinado antimicrobiano podessetoesatentes, geralmente apés
selegédo resultante do uso do principio ativo. O foco das discussdes € a resisténc
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adquirida e a disseminacdo dos determinantes genéticos que transformam um
cepa ant@rmente suscetivel em resistente. A disseminacdo para humanos de
cepas resistentes e dos determinantes genéticos de resisténcia a antimicrobianc
selecionados na producéo animal ocorreria: diretamente do animal para o humat
em contato (trabalhadoresstypar exemplo); pela cadeia de producdorde alime

tos (espécies bacterianas patogénicas ou comensais resistentes contaminand
alimentos); ou pela liberacdo de cepas resistentes no ambiente (carreados pc
dejetos e residuos da producao animal) (LEWSHNL7).

A preocupacgdo com o aumento de resisténcia a antimicrobianos ¢ mundial
abrange a medicina humana e animal. E consenso que a solugdo do problema se
possivel apenas com uma abordagem de Saide Unica (One Health), ou seja, r
interface humaanimalmbiente (OIE, 2015). Na 682 Assembleia Geral da OMS,

o plano de acao global para combater a resisténcia a antimicrobianos foi aprovac
e prevé como metas: melhorar o conhecimento sobre a resisténciaaa antimicrobi
nos; aumentar o monitoramentoig&meg a antimicrobianos; reduzir aincidé

cia de infec¢des; otimizar o uso de antimicrobianos; e ampliar os investimentos e
novos antimicrobianos, ferramentas de diagnostico, vacinas e interaencgdes altern
tivas (WHO, 2015). Em relacédo a Organizadiabpdrm Salide Animal (OIE), a
incumbéncia, dentro do plano de acéo global, é coletar as informagBes concerne
tes ao uso e circulac@o de antimicrobianos nos estados membros e criar um ban
de dados para monitoramento do uso de antimicrobianos epanimdis.
GHEDWH VREUH D UHVLVWrQFLD D DQWLPLFUREL
SUXGHQWH GH DQWLPLFURELDQRYVY" TXH DEUDQJH
ja existentes; racionalizar e supervisionar o uso de antimicrobianosismonitorar o
de antimicrobianos em animais e desenvolver alternativas para o uge de antimicr
bianos (OIE, 2017).

A primeira classificacdo dos antimicrobianos de acordo com sua importanci
para humanos foi publicada pela OMS, em 2005. A partir de crdérjs definid
um comité de especialistas, as classes de antimicrobianos foram divididas en
importantes; altamente importantes e criticamente importantes para humanos
Esses critérios visam auxiliar no controle da resisténcia a antimicralpianos, asseg
rando que dos os antimicrobianos, especialmente os criticamente importantes,
sejam usado de forma prudente na medicina humana e animal. Essa classificac:
sofreu uma série de revisdes ao longo dos anos esermons@a 52 versao,
publicada em 2017. Para umiardbiano ser classificado no grupo dms critic
mente importantes é necessario que: seja 0 Unico ou um dos Unicos disponive
para tratar infecgdes sérias em humanos; e ser utilizado para tratav-infec¢des ca
sadas por bactérias transmgitiasnanos a garde fontes ndlomanas ou por
bactérias capazes de adquirir determinantes de resisténcia a partir -de fontes na
humanas. Ao longo das revis8es, foi proposta uma subdivisdo dasaelasses critic

©
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mente importantes, em termos de prioridade: alta eEftisXxtia,. a lista de

classes criticamente importantes de altissima prioridade compreendia: quinolona
cefalosporinas (a partir da 3% geragdo); macrolideos e cetolideos; glicopeptideo
polimixinas. Ou seja, em iniciativas de avaliacdo e gerenciantedéordsi ri

téncia devido ao uso-hédmano de antimicrobianos, a OMS sugere que essas
cinco classes sejam priorizadas (WHO, 2017).

O uso de antimicrobianos como aditivo melhorador de desempgnho vem se
do excluido de forma progressiva nos paisesird @@owmendacao dei-ban
mento de antimicrobianos como aditivos melhoradores de desempenho foi emitid
em 1997, pela Organizacdo Mundial da Saude. Em 2000, a Dinamarca baniu o u
de antimicrobianos como promotores de crescimento. Durante 0s shas seguinte
prevaléncia de microrganismos, resistentes aos antimicrobianos, isolados de ar
mais de producdo, mataddugusificos, alimentos de origem animal é-dos pr
prios humanos foi amplamente estudada, além do custo econdémico do banimen
para a producanimal no referido pais. Em 2001, o consumo total dei-antimicrob
anos na producéo de suinos e aves havia diminuido 54%, em relag&o ao ano ¢
1994. Porém, o banimento causou aumento na frequéncia de quadros de diarrei
ganho de peso mais lento em suinosdal@umento de custo na producao
(COGLIANt al, 2011). Na Unido Europeia, em 2006, o uso de todds os antim
crobianos, como promotores de crescimento foi banido, atendendo ao chamac
SSULQFtSLR GD SUHFDXomR™ -i RV (VOWBGRYDEQL (
pelo qual a suspensdo do uso de uma droga deve ser precedida pela coleta d
dados que evidenciem o surgimento da resisténcia. Esse programa de coleta ©
dados tem sido conduzido Ipatmnal Antimicrobial Resistance Monitsfing Sy
tem(NARMS) eparceira comFmod and Drug Administréida\), Centro de
Controle e Prevencdo de Doencas (CDC) e o Departamento de Agricultura do
Estados Unidos (USDA). Em 2013, foi criado um comité para avaliar estes progr
mas e determinar as metas até 2020ndagiNational Strategy for Combating
Antibiotic Resistant Bacte@d] 1 (,// (P D LQG~VWULD
americana, ap6s anélise em conjunto com o FDA, revisou, voluntariamente, a bu
de diversos antimicrobianos no sentido de removemm ysongotores de
crescimento daqueles considerados criticamente importantes para a medicin
humana (FDA, 2017). No Brasil, diversos antimicrobianos foram sendo proibidos
longo dos anos como promotores de crescimento, sendo a colistina o exemplo me
reente (BRASIL, 2016).

Alternativas ao uso de antimicrobianos sao definidas como qualquer substa
cia que pode substituir as drogas terapéuticas usadas contra parasitas, bactérias
virus. Alguns exemplos listados incluem: antimicrobianos modificados para ser
ativos contra patdgenos megistentes; bacteriofagos e seus produtos; 6leos
essenciais; imumwduladores; moléculas da defesa imune inata; enzimas liticas

©
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com acao antibacteriana; acidos organicos; fitoquimicos; prebidticos; probiético
smalinterferin@NAs (siRNA); anticorpos terapéuticos; vacinas (OlEs2018). De
sa gama de alternativas, algumas ja estdo bem estabelecidas, inclusive comerci
mente, enquanto outras ainda estdo em fase de pesquisa cientifica. Nesse sentid
a substituicio detianicrobianos no tratamento de infec¢Bes bacterianas ainda tem
um longo caminho a percorrer na investigacao cientifica. Porém, as alternativas té
sido bastante estudadas quanto a efetividade em substituir o uso de antimicrobi
nos como melhoradores dermdpenho e reverter problemas relacionados a sua
retirada (aumento da conversdo alimentar e da incidéncia de certas patologia
como a enterite necrética subclinica e a disbacteriose) ROITBIARRS,

2005). Entre as alternativas largamente invesiigateagnge: enzimas @x

genas; acidos organicos, probioticos, prebiéticos e fitoquimicos. Os mecanismos
acao dessas alternativas sao diversos: enzimas degradam os polissacarideos na
amildceos que tém efeito deletério na fisiologia do intestorgaaitidsss

frem dissocia¢do no interior da célula bacteriana suprimindo vias metabolicas e
senciais e levando & morte bacteriana; probioticos e prebidticos alteram de forn
direta ou indireta a microbiota intestinal, favorecendo um ambienterande prolifera
bactérias que favorecem a salde do intestino; fitoquimicos incluem componente
bicativos contra microrganismos deletérios especificos. Ao lado desses efeitos
muitos apresentam outras a¢cdes como imunomodulagdo, estimulo de enzima
enddgenas, estimuldatpocitose, entre outras. Uma limitacdo de algumas dessas
alternativas é o aumento do custo da racdo em comparacao ao usoi-de antimicrol
anos (HUYGHEBAER®, 2011). As investigagfes avancam a medida que mais
estudos sobre a microbiota intestinaledaséa publicados (MESA, 2017;

KUMARet al, 2018). O evento do sequenciamento de Ultima geracaes e dos est
dos de metagenémica tem contribuido enormemente para a elucidacdo dos co
ponentes da microbiota intestinal, das alteracdes resultadiesudimisosb

anos, da sua retirada e da adocéo de medidas alternativas. Essesiestudos cont
buirdo para o melhor conhecimento da relacdo da microbiota e da fisiologia d
intestino e para otimizar o uso de alternativas aos antimicrobianos.
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Introduction

The concerns about the use of antibiotics as antimicrobial growth promoter:
(AGP) in animal production weendiy the fear for inducing bacterial antimicr
bial resistance (AMR) against antibiotics. In Europe, these concerns have led to tl
banning of AGP in Sweden in 1986, followed by a ban in the European Union (El
in 2006. It is argued that he ban hasiecetsing prophylactic, metaphylactic
and therapeutic use of antibiotics in animal prod\8EWH|Cet al, 2003,
BENGTSSOMWIERUP2006), but in any case there is the desire to lower antim
crobial use in animal production to an absolute miisnsuparfidularly true for
those antimicrobial classes such-amn@rdtlgeneration cephalosporinspfluor
quinolones, aminoglycosides and polymyxins, which are classified as Criticall
Important Antimicrobials (CIAs) by the World Health Orgath@ptfon wir
importance for use in humans. Whereas this is a concern in all production animal
the present paper will be focused on poultry only, and more specifically on broiler
For this paper, use is made of the recent document by the EMAIERSA 2017,
other reference is made information is cited from that paper.

The most prevalent problems in broilers are gastrointestinal disorders (cocc
diosis, and necrotic enteritis). Furthermore, respiratory conditions imvolving seco
dary infection B colilocomotiorelated diseases, septicemia and omphalitis.
Concerning AMR, in poultry, the greatest concerns onSawvtiRrekapp.
andE. colihaving resistance to ampicillin, (ftponojones, tetracyclines and
sulfonamides, am@hmpylobactepp. Bowing resistance to ciprofloxacin and
tetracyclines.

In the EMA EFSA 2017 document, it was concluded that thus far different co
trol strategies have been implemented in different EU member states with varyir
results. Successful substantial reductiersearerespecially in northern Europe.

The impact on animal and human health of AGP reduction in particalar is still deb
ted. Some ASEWELlt al, 2003) stated that AGP had important preventive
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activity and the ban caused a deterioration in animaichediti clostridial

necrotic enteritis in broilers. Others also argue that lower antibiotics use in broile
may increase the risk of Campylobacter infections in human by incieasing the ba
terial load on produ@®¥XRICCI2008).

In any case, itimportant to realize is that successful national programs must
be built on a multifaceted approach, taking into account the many factors tha
LQAXHQFH DQWLPLFURELDO XVH $PRQJ &% KRVH D
tegies supported by EC Guiddbné¢he prudent use of antimicrobials in veterinary
medicine (EC PUAVM Guidelines, 2015), and measures taken on the farm level al
changes in prescription practices.

A brief summary of the most essential points are given belowgfor the full r
commendat the reader is referred to the original report which is available on the
EFSA site (www.efsa.europa.eu/efsajournal).

| will end with my personal view on the matter.

National plans and programs

The most common elements within most of the Eplaiasiasasumniar
zed from EMA EFSA are, | quote:

¥ Ensuring effective monitoring and surveillance programs for antimicrobial us
and AMR ihumans and animals. Establishing a network to implement and
monitor the action plan.

¥ Encouraging responsible antimaicusk: development of national treatment
guidelinesncouraging development and use of diagnostic testsedimiting pr
ventive and metaphylactic use; improving the oversight of prescribing for
herd/flock treatments in particular, including limigngf {BBASS

¥ Improving animal health and disease prevention by other measures, e.qg.
through biosecurity, nutrition, hygiene measures and vaccination.

¥% Promoting research into knowledge gaps such as alternative treatments.

Monitoring of antimicrobiabysSESVAC. European Medicines Agency, E
ropean Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption EMA ESVAC

The ESVAC project collects and publishes data on the overall sales of veter
nary antimicrobial agents, voluntarily (as there is yet nardegahtesubmi
ted to EMA from 29 Europeantries. Data are collected from different sources,
including producers, wholesalers, feed mills, pharmacies and veterinarians. Da
are reported as mg active ingredient sold per popukatimn unit (mgPC

®
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The latter is a technical unit of measurement correcting for the animal population (
biomass at time of treatment) in individual countries. In October 2016, the sixt
annual report of the series was published (EMA ESVAC, 2016), showing the wide
divergent results between the countrige{Figone of the causes for the latter is
undoubtedly the different stage of implementation of measures, such as the E
PUAVM Guidelines which include a number of different measures. Also deeme
important is theegence or not of organized livestock production quality systems
which promoted monitoring systems in Denmark, Netherlands and Belgium. As ¢
example, in the Netherlands compared to the reference year (2009)isales of vete
nary antimicrobials in 2014 asedeby 58% for all species. For broilers a 57%
reduction in antimicrobial use was seen, and an 8% decline in AMRr-Another impc
tant factor in differences in antimicrobial use are possibly local attitudes such &
reflected in a survey of pig produceysiin(Baving very high antimicrobial use)

LQ showed that they had an imperfect knowledge of the use of antimicrobials
and regarded them as a-efisttive tool for animal health and husbandry wh|Ie
having little concern about the impacts onpibizW K ORUHQR

Figure 1.Total sales of veterinary antimicrobials agents-piardiminly species, in
mg/PCU, from 2011 to 2014, for 29 European countries (EMA ESVAC, 2016).
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Role of the veterinarian and farmer

¥ Veterinariangprescribing antimicrobials are influenced by many factors such
as professional obligations to prevent animal suffering and legislative requir
ments. They are also financially dependent on their clients anchin most me
ber states did profit from the safgiwficrobials. Prohibition of the latter has
contributed to reduce antimicrobial use in some but not all member states
The veterinarian should use appropriate diagnostic tests, and iknow the ep
demiology of disease on the farm, and prescribe thatooiceabialer

ferably based on the results of Antimicrobial Sensitivity Tests. eegislative m
asures could include restrictions-@mgnmetaphylactic use, restrictions on

mass treatment of flocks, restrictions on indications and off labsl use, and re
triction to certain species only.

Farmersshould closely monitor animal health to detect disease early in order
to replace prophylactic by metaphylactic or curative treatment. &referably, m
taphylaxis should be replaced by management measures atich, vaccin
nutrition, and improved hygiene. The latter includes primary methods of d
sease prevention such as minimizing the number of sources of introducec
animals, and optimizing housing systems to prevent entry of pathogens.

Y.

N

Alternatives

In the EMA EFSB1Z report, it is stated that the lack of knowledge about the
exact mechanism of AGP is a problem. Also, that the difference between grow
promotion and therapeutic use (prophylaxis/prevention) has not always been clec
An inventarisation was made tifdtagure on possible alternatives to antibiotics
and antibiotic growth promoters. Various alternatives to antimicrobial products ha
been suggested including probiotics, prebiotics, phytobiotics, bacterophages, an
microbial peptides and immunonoodalgents. It was found that only few papers
are in vivo studies in which the alternative has been tested using antimicrobials
reference, making conclusions difficult.

Personal view

In the first place, | want to point out that in my opiniorofédeatss of
antibiotics is a good thing. Apart from the concerns on AMR, | believe that antibioti
whether or not in the form of AGP or therapeutic use have often been used to mal
up for bad management and other substandard practices. Realoptggress is
possible if those issues are addressed and resolved rather than waxed over. Th
also requires a correct understanding of the mechanisms involved. In the EM
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EFSA document, it is stated that the mechanism of AGP is unclear (see above).
reality, #re are two hypothesdR@B/Net al, 2017SURESHt al, 2017), until

2007 the scalled bactergentric (or antibiotic) hypothesis, after that joined by a
new hypothesNIEWOLD2007) maintaining that the sub therapeuticazoncentr
tions used canndeaf bacteria. So AGP must directly affect the host and are anti
inflammatory, thecaled hostentric hypothesis, which predicts that successful
alternatives should also beirdlatinmatory. The latter hypothesis states that
losses in growth are cdusg inflammation induced by various challemges incl

ding (heat) stress, management failures, suboptimal nutrition, hygiene etc. Th
hypothesis also predicts that antibiotic use will be greatest in areas with the greate
challenge, and predicts thatasawith low challenge the effects of withdrawal of
antibiotics will be minimal compared to high challenge areas. It also explains wk
AGP (or alternatives) appear not to be effective in low challenge conditions such
experimental farms (if no chaliergieen) HADEMet al, 2014). It also implies

that a successful transition to lower AGP use should be accompanied by measur
to reduce challenges, if not, farmers would be tempted to use the same antibiotics
therapeutic doses instddllEYWOLD2014) This probably explains the rises in
therapeutic use seen after the ban on AGP in several countries. A further support 1
such a view can be taken from the fact that tetracyclines are still by far the mo:
popular antibiotic in the EU (ESVAC, 2016)vddspspread AMR for thét part

cular class of antibiotic. It is probably no coincidence that the latter have also a we
established direct @mflammatory effekHADEMt al, 2014 SOLERet al,

2016). Furthermore, suppression of inflammati@venayyibreaks of certain
diseases such as necrotic enteritis since inflammation seems to be a predisposir
factor for the latter condiBdITONISSEHN al, 2016).

To conclude, in my opinion, it is indeed possible to drastically reduce antibioti
usein animal production. A successful transition to lower use is dependent on co
comitant improvement in overall practice including management tsreduce infla
mation. Furthermore, alternatives to antibiotics could also contribute, provided the
are aniinflanmatory.
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METAGENOMICA Y LAS NUEVAS HERRAMIENTAS PARA LA
TOMA DE DECISIONES EN SALUD INTESTINAL

Mariano Fernandéiyakawa

Bidlogo

La microbiota intestinal estd compuesta de bacterias, arqueas,daiongos, prot
z0os, virus y fagos. Las bacterias son los microorganismos predominantes, alca
zando densidades del orden0dé télulas por mililitro de contenido luminal. La
salud intestina¢pknde de una red de interacciones altamente compleja entre los
miembros que componen la microbiota, las funciones bioquimicas del huésped y |
componentes de la dieta. Durante muchos afos, el diagnostico de enfermedades
el monitoreo de la salud intdssie basé principalmente en técnicas de cultivo,
aunque solo una fraccion minoritaria de los microorganismos que componen |
microbiota son cultivablesl(0%).

La microbiota del tracto intestinal juega un rol importante en la digestion de
los aliméns, y es importante para el sistema inmune y la salud de los animales. E
paradigma del cultivo puro no solo ha limitado lo que los microbiélegos han est
diado; también ha limitado la forma en que piensan sobre los micraios. Los micr
bios se han estudiatbmo entidades soberanas y se han examinado solo por sus
respuestas a los productos quimicos simples que se pueden agregar a sus medic
Sabemos poco sobre su comportamiento en el contexto del ecosistema gastrointe
tinal.

Los avances recientes en tamlegias de secuenciacion y las herramientas
"Omicas" basadas en técnicas moleculares ofrecen metodologias rapidas y robust
para el estudio de las comunidades microbianas como conjunto. Estos avances h
permitido realizar estudios mas amplios radpectmposicion y la fundional
dad de la microbiota y han enriquecido significativamente nuestro conocimient
sobre su papel en la nutricién, la salud intestinal y la productividad de los animale
Las herramientas "émicas" y los enfoques bioinfsomaliiles para avanzar
en nuestra comprension de la complejidad del ecosistema intestinal de los anim
les. Esta herramienta mejorara nuestra capacidad para estudiar el efecto de Ic
componentes de la dieta en la salud, la nutricion y la produsdiadimaades|
contribuyente a una produccién sostenible de alimentos.

©
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La metagendmica basada en la secuenciacién del gen de ARNn-16S brinda i
formacion confiable sobre "¢ Quién esta ahi?", pero debido a la diversidad genémi
dentro de las especies, soigeturas imperfectas sobre "¢ Qué estan haciendo?".
Los métodos metagendmicos basados en genomas completos, contribuyen en gr
medida a responder la segunda pregunta.

Al final, es posible ver los ecosistemas mismos como unidades biol6gicas co
Sus props repertorios genéticos y dejar de lado la consideracién de especies
individuales. Estamos en el comienzo de un cambio en la forma de entender con
los microorganismos conviven en un intestino, y aprendiendo no solo a alimentar
nuestros animales, samhien, a estas comunidades de microorganismos.
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Introducéo

A industria de rac¢des do Brasil € muito importante. Somos o terceiro maio
produtor de ra¢des do mundo, participando com aproximadamente 6 a 7% do tot:
produzindo cerca de 67 milhdes de toneladas/ano comxualadape 60
bilhdes de reais.

O custo da alimentacdo tem uma importancia significativa na produgao anime
e consequentemente nas integragcdes avicolas e suinicolas, pois a racao represer
cerca de 70% do custo do animal vivo e cerca de 43% dotataianecdio
pesas.

Portanto, maximizar o uso da ragéo, melhorando o indice de efieiéncia prod
tiva através da melhora na converséo alimentar e redugdo da mortalidade, pc
contaminagao microbioldgica;gdermalispensavel para a rentabilidade econém
ca. Una das formas de melhorar essa eficiéncia é através do tratamento térmice
das racoes.

Este texto tem por objetivo fazer uma revisdo sucinta sobre o tema e indica
alguns parametros referenciais de operacgéo para os diferentes proaessos de trat
mento térmicoasados na fabricacdo de ragdes, com énfase para as ragfes de
frangos de corte, visando maximizar os resultados com o0 uso destes processos.

Cabe salientar que o tema é controverso e que h& davidas ou incertezas en
relacdo a alguns fatores e pardmetros, tanto nas empresas quanto nos diferente
resultados encontrados nos trabalhos cientificos disponiveis. Ademais, ha varic
aspectos que aindzessitam ser melhor estudados e diagnosticados-Ha aspe
tos que ocorrem nos processos cujas causas ainda ndo estdo claras ou conhec
das.
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No entanto, apesar destas incertezas, a ideia é indicar algumas orientacde:
praticas operacionais.

Tipos de tratamergautilizados em fabricas de racoes

Termo condicionamento

E um tratamento térmico sem formatacao fisica e consiste emaaquecer a r
¢do, em geral, via calor indireto e que tem como objetivo béasico faeer a higieniz
¢do da racao, ou seja, reduzir ou elinchoagamismos. Esse tratamento térmico
€ usado, geralmente, para racfes para reprodutoras e para postura comercial. Un
das vantagens desse tipo de tratamento térmico é a possibilidade de manter
granulometria grossa (1200 a 1300 micras), 0 que n&sl agsodsimaig-ir
tamentos térmicos.

Peletizacéo

E o processo mais usado na industria de racdes, em especial para animais d
exploragdo (aves, suinos, bouindgéeste processo, a racao farelada ériransfo
mada em granulos (pellets). E o processmmhaisido e onde remanescem
menos davidas sobre a viabilidade econdmica e operacional.

Expansao

E o processo que ja usa a variavel pressdo com maior intensidade e muita:
vezes é usado como processo intermediario ou de intensificagdoado condicion
mento enfinhas de peletizacdo. Também é usado para tratar termicamente (e
pandir) produtos individuais ou em conjunto como milho, soja, trigo, farelos, etc.,
quais depois sdo misturados com outros produtos, que ndo passam pelo expande
ou por que ndo melhofammerais e produtos ja previamente tratados) ou que tem
grande risco de sofrer danos durante o processo térmico (aminoacidos, vitamina
enzimas, medicamentos e outros suplementos).

Extrusao

E o processo mais complexo e que trabalha com maioe intexsiiiad
veis do tratamento térmico. Em fungdo do seu custo, em geral, nda € economic
mente viavel, a ndo ser para racdes para PETs e Peixes.

Ha outros processos de tratamento térmico de menor uso, como por exemplc
0 Precompacter, micronizacao, etc.

@
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Principaisobjetivos dos tratamentos térmicos

% Alterar fisicamente a racatransformar a racdo farelada emu-gran
los/pellets. Os principais beneficios desta alteracdo séo: facilita a apreensac
prejudica menos o aparelho digestivo e respiratério e gdespadhos
cios por po.
tEspecificagGes referenciais para a qualidade fisica:

a) PDI (Pellets Durability Indexp0%. Método referencial: método Prof
Pfost tKansas University). Existem outros métodos como: Holmen,
Granulostar

b) DurezaAves:+ 3 kgf/mfn Métod referencial Kahl. Outros Wagner,
Schleuniger

c) Percentual déinos ou pelletsna saida do resfriador < 5% (maximo
8%) de finos. Como veremos mais adiante, 0 que interessa ho campo é
o percentual de pellets, porque é isso que impacta de forma mais inte
sa 0 desempenho zootécnico das aves.

d) Qualidade fisica da racgéo triturada. Seguem parametros referenciais:

% Alterar guimicamente/bromatologicamente os nutri¢éates;aa)para

gue a formagdo dos granulos seja possivel de forma estavel e também par:

mehorar a digestibilidade. Neste seréghiteracdes sdo buscadas:

tA gelatinizagagpossivel na peletizacéo entre 20 e 35% e na Expansao
entre 40 e 70%. Apesar de nao ser tdo alta no processo de peletizagao, €
determinante para a resisténcia dos pellets

tA plastificagdo das particulas organidaedamental para estabelecer
ligas fortes entre as particulas.

tFissuramento das paredes celulaesjue facilita a penetracdo e agéo
dos sucos digestivos.
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% Reduzir e/ou eliminar microrganisnmesgiecificacfesfeeenciais
tBactérias e fungos totaigangos corte 10.000 ufc/grama e reedut
ras 1.000 ufc/grama.
tEnterobacterias totaifangos de corte 1.000 ufc/grama e reprodutoras
100 ufc/grama.
tSalmonela ausente.

De um modo geral, a principal vantagem para aves estara na qualidade fisic
(% de pellets no comedouro) e microbiolégica e para suinos, por exemplo, alé
destes a qualidade bromatolégica ja tem uma importancia maior.

Calculo daetorno de investimentmom base em algumasepr
missas previaente estabelecidas

Premissas para calculo diosneficios

Conforme tabelabaixo:

Tabela 1Para Peletizacéo (sem expadfeemissas e Ganhos em ragdo e em $

Tabela 2Para Expander (adicional ao processo de peletizacéo)
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Premissas para calculogioustos operacionais

¥, Parapeletizacao
tPara abate de 100 mil aves/dia = 1 prensa de 25 ton/h. Valor investimentc
aproximado KR$ 3.900,00 e custo operacional = Rfs 14,91/to
tPara abate de 350 mil aves/dia = 2 prensas de 40 ton/h. Valor investimentc
aproximado KR$ 10.100,00 e custo operacional = R$ 12,30/ton.

¥, Para expansaadicional ao custo de peletizacéo.
tPara abate de 100 mil aves/dia = 1 expander de 25 tan/astfater
to aproximado KR$ 1.700,00 e custo operacional = R$ 10,19/ton
tPara abate de 350 mil aves/dia = 2 expanders de 40 ton/h cada. Valor dc
investimento aproximado KR$ 4.400,00 e custo operacional = R$ 8,82/ton.

¥ Calculo Payback baseado nestas @&miss
tPara o processo de peletizacdo sem expander:

tPara o processo de peletizacdo com expander: considerado &omente o g
nho e o custo adicional do processo de expanséo.
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Principaisriscos de nado obter esses beneficios e o retorno do
investmento

¥ Exagerar na intensidade das varidveis usadas no processo, perdendo mai
em nutrientes do que no ganho na qualidadeiffsz da racéo tratada
termicamente. Varidveis e referencias de uso logo abaixo.

¥ Perder a vantagem da granulometria mais gromgaspana seja, reduzir
granulometria da rag&@no moinho ou na cAmara da prensa, seim a dev
da compensacéo nos ganhos obtidos no tratamento térmico.

¥ Na&o obter qualidade fisica minima que compense o custo do processament
(PDI, % de finos ou de peltetsomedouro, dureza e triturado adequado).

¥ Projeto do processo mal feito ou mal dimensionado, exigindo mudangas na
formulas, para conseguir tratar termicamente a ra¢do, que custam mais cara
do que o ganho potencial com o tratamento.

¥ Nao secar/resfriateguadamente a racéo depois do tratamento térmico, ou
seja, ter atividade de 4gua acima de 0,65% (maximo 0,70%) e/ou diferencz
de temperatura entre pellets e ambiente maior de 8°C (méaximo 10°C).

¥ Recontaminagdo microbiolégica alta: seja pelo itersegatpaoiysar ar
contaminado, seja por descuidos na limpeza e desinfecdo do ambiente e do
equipamentos, seja por falta de acesso restringido a area, etc.

¥ N&o ter as minimas condi¢des ou cuidados para ndo quebrames pellets d
rante 0s processos subsequeateprocesso de peletizagdo: equipamentos
na fabrica e na granja, descarga caminhdo, etc. A qualidade fisica e microbi
I6gica ndo depende somente do processo na fabrica, mas sim de uma visa«
holistica desde o tratamento térmico até o comedouro.

©
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« ) L QuBli@y of the processed feed is the result of numerous factors influen
ing the feed form actually presented to the bird for consumption. With pelleted
feeds, it is the percentage of intact pellets at the feeder, no tat the feed mill, that
determines prosagy efficacy. Fundamentally, pellet integrity is affected by diet
formulation, plant operation, and feed handling during transport and delivery
(Behnke, 1996).

Entendendo processo: principais fatores/variaveis a#iios

Para conseguir os objeta@ma, precisamos transferir para as particulas
calor e umidade para que ocorram a plastificagdo das particulas organicas e
gelatinizagdo do amido. A intensidade desta transferéncia de calor e umidade pa
as particulas depende basicamente do tamagdrticidas, do tempo deoexp
sicdo ou permanéncia da particula com o vapor e a presséo que vat sofrer no pr
cesso. Portanto, as varidveis trabalhadas, com diferentes intensidades, em cac
tipo de tratamento térmico, sao:

¥ Temperatura
¥ Umidade

Y, Tempo

¥ Pressa.

Principais fatores que interferem no processo de pe#aiza

Resumidamente, o gréafico abaixo contém as referencias basidas dos princ
pais fatores que interferem no processo de peletizagcéo:
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Impactos da formulacao

Paraaves temos basicameéndstipos de formulagbes, as quais requerem
diferentes manejos e intensidades das varidveis durante o processamento e
operacao para maximizar os beneficios, quais sejam:

% Férmulas parfrangos de cortadassificado como alto teor de amido.
% Férmulas paraeprodutoras e postura comercidassificado como alto
teor de minerais, porém tem impacto também do amido e das fibras.
% Formulas para recrigtassificado como alto teor de fibras e tem impacto
também do amido.
Neste artigo, abordaremos basicamenttosisperentes as formulas
classificadas como alto teor de amido.

Impactos dosutrientes sobre a qualidade da racdo tratada

¥ Gordura livreé sem davida o ingrediente/nutriente que mais impacta a qu
lidade fisica e bromatoldgica. A gordura livradesoala agua (vapor)
para as particulas e assim prejudica a gelatinizacdo e a plastficacdo. Ad
mais lubrifica os furos da matriz limitando a compactacdo. De um modo gera
ndo se consegue pellets de qualidade quando temos mais de 1% de gordur
livre amts da camara de peletizacdo, sendo muitas vezes necessario usar
menos do que isso. Desta formaseimgrescindivel, para produzir pe
lets de boa qualidade, ter um sistema de adicao de gordura apds 0 processt
de peletizacéo (post pellets).

¥ Amido:apesr de ter um efeito importante, seu potencial € limitago pelas re
tricBes no uso das varidveis (temperatura, umidade, tempo e psessao) por ri
cos de perdas com outros nutrientes. No entanto, temos que maximizar o us
deste nutriente, buscando o maxinetatirizacao e plastificagdo, sem, no
entanto, correr o risco de perder nutrientes de forma mais que proporciona
aos ganhos potenciais de seu tratamento mais intenso.

¥ Fibra:as fibras melhoram bastante a qualidade fisica, porém prejudicam a
produtividadés fibras, sob o ponto de vista nutricional, sdo positivamente
afetadas, em especial as celuloses-echdoses. A lignina praticamente
nao é afetada.

¥ Cinzasas cinzas/minerais sempre prejudicam a produtividade e geram muito

atrito e praticamente sao afetados nutricionalmente. Especial impacto é

causado pelo fosfato monocalcico e pelo tipo de acido usad@a-no benefici

mento do fosfato.

Proteina:teores de proteina bruta até 25% sao manejaveis sem maiores

problemas, sendo que quanto maior o texeita pnelhor sera a qaalid

de e pior a produtividade especialmente a partir deste limite.

Y.

EN

@



19° Simpasio Brasil Sul de AviculturBradiDSul Poultry Fair
10 a 12 de abril de 20Chapecd, S@rasil

Principais impactos da preparacao da racao que sera pbeessa
% Umidade e temperatura inicial da racao.
¥% Limpeza e separacdo das impurezas organicas (p06, aseiaicpedra
inorganicas (metais). O principal desafio é a separagdo dos metais néo ferr
sos como inox, aluminio, etc. Em caso de uso de expander é fundamenta
usar detector de metais, para nao inviabilizar o processo por custos de man
tencao.
¥% Granulometrifa racao.
tRegra geralquanto mais finas as particulas (DGM menor) melhor serd a
acao do vapor sobre as mesmas, por terem mais superficie de contato, e
por conseguinte penetrara mais calor e a umidade nas mesnmas, aumenta
do a gelatinizacéo, a plastifica@iintensidade com que afetamas as p
redes celulares.
tPor outro lado, em aves, por terem a moela (moinho), temos iim conflito e
tre usar granulometria mais grossa ou mais fina. Se moemogmais finos t
remos a desvantagem granulométrica e a vantageinegotpradidade
fisicequimica da racéo e wieesa. Buscar esse equilibrio certamente é
um dos maiores desafios.
¥ No mercado e em trabalhos cientificos, encontramos basicamente trés teoria
e praticas em relacdo a granulometria para aves:
10s que usam oecomendam uma granulometria intermediar®@300 +
micras). Estratégia buscar um equilibrio entre a vantagem da qualidade do:
pellets e da granulometria.
1tOs que usam ou recomendam granulometrias mais grossas (extremo de
1000 +50 micras). Estratdgiscar manter a vantagem da granulometria.
1+0s que usam ou recomendam granulometrias mais finas (Extremo 500 +
50 micras). Estratégia buscar maximizar a qualidgdériisicdaa+
¢do. A pesar de parecer loucura para alguns, existem varias empresas que
usam essa condicao, inclusive em alguns paises da América Latina.
¥ N&o vamos entrar no mérito desta discussao, porém, vamos fazer alguma:
observagtes e comentérios sobre estas diferentes estratégias:
tA pior situacdo é aquela em que se moe fino e n&mse pehists de
gualidade (PDI < 90% e % de finos maior de 5 a 8% na fabrica).
tTudo indica que, para aves, manter a vantagem da granulometria mais
grossa € a estratégia mais acertada. Porém, de nada adianta moer mais
grosso no moinho e depois moer naddam@rensa, o que € muito c
mum em muitas fabricas, pois além de ser muito mais caro moer na camar:
da prensa, perdemos a oportunidade de condicionar melhor as particulas.
tPara moer mais grosso e valer a pena, temos que ajustar o peecesso de p
letizacdo entre estes ajustes destacamos:

©
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1. O tempo de condicionamento tem que ser aumentado (> 60 segundos),
mantendo as variaveis temperatura (> 80°C, ideal > 82°C) e umidade
adicionada via vapor de pelo menos 3%.

2. E preciso avaliar/medir qual € a granulomsaiidarda camara da
prensa. O ideal € que a moagem na camara (comparandcea granulom
tria da racédo farelada e da peletizada) ndo seja maior de 60 micras. L
go, como regra geral, devemos moer 0 mais grosso possivel, desde que
nao ocorra uma moagem sigrdicatiprensa.

3. Para poder aumentar a granulometria, sem moer na prensa e manter
minimamente a qualidade fisica podemos adotar: (1) Regular os rolos
mais afastados 2 a 4 mm e (2) eventualmente usar didametro de pellets
um pouco maior, exemplo 4,5 mm. Nto,eétamportante lembrar
que essa condicdo vai reduzir enormemente a produgdo da prensa.
Ademais, o didmetro ideal de pellets para aves (em espegial para fra
gos) é de 3,5 a 4 mm. Nas fotos abaixo, podemos ver a digéerenca de r
gulagem de rolos visandaziedumoagem na camara.

Na regulagem(+ 3 mm de distancia entre rolos e matriz) e com diametro
de pellets de 4,5 mm, é possivel manter granulometria na moagem (individual) a
1050 micras, porém a producdo pode cair 50 a 60% para manter a qualidade dc
pellets.

Na regulagem 2 (0 a 1 mrdistancia entre rolos de matriz) e pellets de 4
mm de didmetro, ndo sera possivel manter uma granulometria maier que 850 nr
cras, ou seja, independente da granulometria da racéo farelada, a granulometria

©
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racdo peletizada sera < 850 micras em funcageata me vai ocorrer &a ¢
mara.

Resumo dos requerimentos operacionais e para fazer qualidade
de pelets

¥ Granulometriana regulagem tradicional de rolos (0 a 1 mm): < 850 micras.
Para usar granulometria mais grossa e manter a qualidade s&rdo necess
rios,entre outras coisas, conforme ja visto anteriormente: afasta mais os r
los, aumentar o didmetro dos pellets, aumentar o tempo de condicionamentc
aumentar a capacidade da maquina, pois a producdo ira dimiiuir significat
vamente, etc.
% N&o usar muita goedlivre antes da camara de prensagem: de 0 a 1%.
% Condicionamento:
tLinha de vapor adequada.
tTemperatura > 80°C, (ideal > 82°C), umidade acima de 15% ou pelo meno:
adicionar 3% via vapor, tempo entre 40 e 80 segundos, dependendo da
granulometria.
% Na camara:
tUsar a velocidade periférica da matriz adequada: 7 a 8 m/s.
tTaxa de compressdo adequada entre 1:12 a 1:20. A escolha adequada de
taxa de compressédo vai depender de varios fatores vinculades a formul
¢ao, a qualidade e a produtividade desejada.
tNUmero delos: Ideal 2.
tRegulagem de rolo de 0 a 4 mm dependendo da conjugacéo dos fatores a
teriormente citados, buscando equilibrar qualidade e produtividade.
% Com base no acima exposto, ceadjuie 0 processo de peletizagdo d
pende fundamentalmente de unopdguado para a qualidade a-prod
¢éo planejada, pois operacionalmente temos poucas chances de corrigir erro
de projeto. No dia a dia, visando equilibrar qualidade e produgéo, podemos
devemos gerenciar:
1O percentual de gordura a ser adicionadamraanistno post pellets.
tA pressdo de vapor mais adequada para as condicdes do momento (é o
meio de gerenciar a temperatura e umidade de condicionamanto). Teoric
mente quanto menor melhor, desde que se alcance a temperatura desej
da.
1A regulagem de rolos.
tA correta velocidade da matriz. Somente possivel se a prensa tiver variado
de frequéncia

©
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tCuidar do correto posicionamento dos distribuidores/defletores para que
dstribuam de forma uniforme a racéo sobre os rolos e matriz{manter de
gaste uniforme) e fiasas para ajustar o tamanho dos pellets.

tControlar e manter uma diferenca de temperatura entre pellets e ambiente -
8°C (maximo 10°C) e/ou atividade de agua < 0,65% (maximo 0,70%).

tManter a qualidade do triturado dentro da especificacéo.

Principaisimpactos dos tratamentos térmicos e processbs su
sequentes sobre os n@ntes e referencias de operagao

Amido

E o nutriente com maior potencial de agregacéo de valor e de menor risco p
ra danos. No processo de peletizagdo, o risco de danificar)(eoycadé
muito pequeno quando comparado com os beneficios potenciais, nos tempos
temperaturas recomendados. NoO processo de expansdo, 0 risco aumenta e a
referéncias indicam que se intensificam a partir de 115 a 120°C. No processo ¢
expansédo algutrabalhos mostram que temperaturas mais altas (> 115 a 120°C)
ndo melhoram a digestibilidade do amido mesmo depois do tempo de 80 segundc
Portanto, usar temperatura mais alta e tempo de condicionamentoemaior nao int
ressam, mesmo para a digestibilidageido. Como regra geral, quanto mais
intensas as variaveis usadas maior sera a gelatinizacdo, mas também maior o ris
da degradacéo.

..Considerando a importancia do tipo de processamento térmica- sobre as ¢
racteristicas fisigoimicas do amido, Kok W D O DYDOLDUDP
de diferentes tratamentos térmicos (floculagdo, peletizagdo, mickenizacéo e e
trusdo) sobre a gelatinizagdo do amido contido no milho. Os auatores observ

@
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ram menores graus de gelatinizacéo utilizando floculacfe (2e38%
¢do (25,47%), e maiores utilizando micm(63:88%) e extrusdo (100%)...

..Muramatsu et al. (2014) observaram maior quantidade de amido gelatinizado
em dietas expandigi@tetizadas do que em dietas peletizadas e fareladas...
FonteteseDoutorado Dra. Andréia MassugdifeR, Curitiba.

«Specifically it appears that pelleting temperatures over 85 C sliould be avoi
ed. The reasons for this relationship are not clear, but presumably are due to
losses of some heat labile nutrients, whiicttlode vitamins, and binding of

lysine and perhaps formation of indigestible complexes of starckwith protein

D. CRESWELL and M. D. CRESWELL and M. BED§@&DPoultry

Science Symposium, 2006...18

«For corn (and sorghubgsed diets thereynie loss of lysine and arginine

due to maillard complexing with sugars and loss of available energy due to a
kind of retrogradation of starch into resistant complexes following-high temper
ture pelleting. One reason given for the use of high peketihngdens to

control Salmonella in feed. It is suggested that Salmonella contre-only really r
quires 80 C for 30 seconds, according to a study by Dalgety conducted in the
UK. A pelleting temperature of 80 C plus organic acids plus enzyimes should a
lowfor good Salmonella control. Holding pelleting temperature to around 80 C
should maximize broiler performance, and also allow for easier use of microbial
enzymes D. CRESWELL and M. D. CRESWELL and M. BED$§@4&D,

Poultry Science Symposium, 2806...1

Proteina/Aminoacidos

N&o h& maiores riscos em peletizacdo nos tempos e temperatras recome
dadas. No processo de expansao os riscos aumentam e nao se recomenda pass
de 115 a 120°C na temperatura do produto expandido (termdmetro na transi¢&o
expander para a prensa ou para o resfriador, dependendo do caso).

...Protein and starch digestion were not changed by the thermal weatment, ho
ever, fatty acid digestion was increased. Gross energy (GE) digestion was i
creased by extrusion but noticgmiy by expansion. AME was incregsed si
nificantly by both extrusion and expansion, and AMEn was enhfriged by 0.2
MJ/kg following the thermal treatments. It has been suggested thht the availabi
ity of some of the rsbarch carbohydrate fractionatsaybe influenced by

the heat treatment (Amstrong, 1993). The increases in AMEn may be due to
physical changes in the texture of the feed allowing more efficierit enzymatic d
JHVWLRQ LQ WKH VPDOO LQWHVWLQH« 'U , 30
ARD, Volcani Center, Israel
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..A digestibilidade proteica dos ingredientes pode ser melhoradaseom o proce
samento térmico, por outro lado, quando altas temperaturas de processamento
combinadas com alta inclusdo de umidade sdo empregadas, podlem ocorrer a
temgdes na estrutura terciaria e quaternéria da proteina, reduzindo a digestibil
dade de proteinas e aminoacidos (PRESTLOKKRENWKANG, 2012)...

Goelema et at. (1999) submeteram leguminosas a diferentes tratamentos térm
cos e observaram que a sohdslido nitrogénio em agua passou de 61,8%

em racdes ndo tratadas termicamente para 50,7 e 48,7% respectivamente, em
dietas peletizadas ou expandidas (pardmetros de operag¢do do expander: 8 s
gundos a 114°C) seguidapeletizacdo-onte: tese DoutoraddkBysuke
Muramatsu, UFPR, Curitiba, 2013.

..A temperatura e umidade empregadas durante o processo de esndicioname
to podem alterar a estrutura fisica das proteinas e, consequentemente, suas
propriedades nutricionais e funcionais. A desnaturacaefpreteiéa b

teracdes fisicas sofridas pelas proteinas, causando rompimento das estruturas
secundaria, terciaria e quaternaria que auxiliam a estabilizacdo e conformagéo
da molécula. Do ponto de vista nutricional, a desnaturac¢éo parcial melhora a d
gestbilidade das proteinas devido a alteracdo na sua estrutura, permitindo que
as proteases atuem mais facilmente (Dozier, 2001). Scott et al. (1997) afirmam
que o aumento na digestibilidade da proteina em frangos de corte ocorre poss
velmente devido as ragpeletizadas serem submetidas a alta temperatura e
pressdo em seu processo, resultando em rompimento das pontes dissulfeto na
estrutura da proteina, causando desnaturagcao e aumento da eficiéncia das e
zimas emhdgenas.Fonte: tese Doutorado Dra. Arde&SisuquettaUFPR,

Curitiba.

Fonte: Kahl Grogpmandus Kahl GmbH&Co.KG
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Vitaminasenzimas medicamentos e outros suplementos

Atendéncia é de perdas em férmulas usada para aves porqueesempre dev
mos buscar temperaturas acima de 80°C e temgiescélenaiores de 40
segundos. Essas perdas vao depender do grau de protecéo e resisténcia ao cal
destes ingredientes. A seguir alguns trabalhos sobre o tema.

Fonte: McDowell e Ward, 200&do Aprest@acdo DSM.
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P. SPRING,* K.NMEWMAN,* C. WENK,+ R. MESSIKOMMER,+ and M. VUKIC VRANJES+*Alltech Inc., Nicholasville,
Kentucky 40356, and fInstitut fiir Nutztierwissenschaften, ETH Zurich, Switzerland

Fonte:
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Minerais

Sao muito pouco afetados nutricionalmente nos traéamieots

«'LITHUHQFHV LQ GU\ PDWWHU FUXGH DVK &D
contents of tibia due to the pelleting temperature were not significant (P > 0.05).
Dry matter, crude ash, Ca, P, Na, K and Mg, Zn, Fe, Mn, Cu contents of tibia
werenot affected by the pelleting temperature. No effects (P > 0.05) of pelleting
temperatures on Ca content of serum were found (Table 3). However, P content
of serum was increased by feeding the diet pelleted at 65°C as compared to the
control and otheratireent .. Takemasa and Hijikuro (1983) and Edwards et

al. (1999) showed that the steam pelleting -sbyfeiaa diets did not have

any effect on the availability of phytate P to ehidkeKdRKPINAR, H.
%$60%$&,26/8 '"HSDUWPHQW RitiophHAdeEIY dd AgBcus QLP D C
WXUH (JH 8QLYHU Oligkal Pagér ICdech7IX BWrihid \Sci., 51,

2006 (2): 784

Fibras

Melhoram a digestibilidade na medida em que intensificamos as variaveis no
tempos referendados acima, sobretudo as cehdosesl@oses.

Fatoresantinutricionais

Quando ainda presentes no momento do tratamento térmico sofrem reduca
ou desativagdo, o que é um beneficio.

Com base nestas diferentes formas de como séo afetados os nutrientes, o
tratamentos térmicos requerfenerties usos das variaveis para equilibrar pote
ciais ganhos e riscos de perdas. Neste sentido, como o0 expander usa de form
mais intensiva as variaveis, nos remete a possibilidade de usar o erpander some
te para matérias primas de interesse e depo&és BesBs com as matérias
primas sem interesse de expansao, como minerais, vitaminas, enzimas, aminoa
dos, matérias primas ja previamente tratadas termicamente, etc.

Vale lembrar que o amido do milho tem comportamento/requerimentos dif
rentes do de ocodrcereais. No presente trabalho estamos usando como referéncia
0 amido do milho.

Esquematicamente podemos representar o comportamento dos beneficios ¢
riscos da seguinte forma:

(57
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Comentarios e observacdes

Como regra geral e dentro dos limites dasvataneendadas nosatrat
mentos térmicos, o amido tende a melhorar na soma das perdas eeganhos na m
dida em que as variaveis se intensificam. A proteina melhora até um certo pont
depois estabiliza e a partir dai aumenta os riscos de desnaturagadexcessiv
vitaminas, enzimas, medicamentos e outros complementos perdem desde o inicic
as perdas vao se intensificando na medida em que se intensificam as variavei
dependendo do tipo (umas sao mais sensiveis que outras) e da prote¢do que tem

Principais mpactos dos tratamentos térmicos e processbs su
sequentes sobre a microbiologia e referéncias degéjpera

Reducadliminagéo

¥ Regra geralguanto mais intenso o uso das varidveis (temperatura, tempo,
umidade e presséo) maior sera a redugao/elimimag@ogdmismos.

¥, Regrapratica:o tempo de 40 segundos é suficiente para praticamente elim
nar os microrganismos e em especial as salmonelas, desde que a temperat
ra esteja acima de 80°C e que a umidade adicionada, via vapor, seja de pels
menos 3%. Para quprocesso seja efetivo é necessario que a racdo ocupe
todo espacgo do condicionador, ou seja, que esteja fluidizada de tal forma qu:
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evite que a racao passe pela base do condicionador e o vapor por cima. N:
pratica avaliamos esta condicdo verificandarte superior do cowneici

nador ou retentor esté limpa (foto abaixo) e/ou calculando a veéscidade perif
rica das paletas, que deve ficar entre 7,5 a 9,5 m/s dependendo da densidad
da racéo.

Portanto, mesmo na peletizagdo o processo de reducao/elenina
crorganismos é bastante eficiente. No entanto, temos grandes riscos de recontan
nacao, os quais precisam ser mitigados.

« W LV VXJIJHVWHG WKDW 6DOPRQHOO® FRQWUI
onds, according to a study by Dalgety conmdtictetK. Fonte: D.ECR

SWELL and M. D. CRESWELL and M. BEB&&MRID, Poultry Science
Symposium, 2006...18

Risco de recontaminac¢éo nos processos subsequentes
Os principais riscos estdo nos seguintes pontos ou causas:

¥ Falta ou deficiéncia de um frocedimento de limpeza e desinfec¢cdo em
paradas mais longas do processo. Nossa recomendacao € que em cada p
rada maior de 3 a 4 horas se faca uma limpeza e desinfeccdo completa dc
fluxo desde o alimentador até o triturador. Por que? Porque nestas paradas
em especial em processos pouco autolimpantes, teremos ragéd-retida com a
ta umidade livre e quando o sistema resfria 0s microrganismos se multiplicar
muito rapidamente.

©
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¥ Resfriamento e secagem insuficiente da racéo:
tN&o ter um controle efetivo deadtvile agua da racdo na saidasdo re
friador/secador.
tN&o controlar de forma correta a diferenca de temperatura do ambiente €
dos pellets, seja por amostragem incorreta ou por instalacdo inadequada
dos termbémetros.
¥ Usar ar contaminado para o resfriansexxtmgem dos pellets
¥ N&o ter restricbes de acesso a area do tratamento térmicore resfriame
to/secagem.
¥ Equipamentos/silos/caminhdes ndo autolimpantes e/ou limpeza e desinfecé
insuficientes destes desde o resfriamento/secagem dos pellets até o com
douro.

Referéncias e cuidados operacignpara racdes frangos de
corte

Temos que levar em consideracdo que o0 que mata 0S microrgalismos é o0 ¢
lor e a umidade. Portanto, sem conseguir temperatura e umidade minima é dificil 1
sucesso na reducdo/eliminacdo degaiismos, independente do tempo.

¥, Temperaturavinima 80°C, ideal entre 82 a 85°C na saida do condicionador

¥ Umidadeadicionar o maximo possivel via vapor (>3%) porque a agua € um
6timo condutor de calor e ir4 ajudar a eliminar os microrganismos.

¥ Tempominimo de 40 segundos, ideal 60 segundos (méaximo 80 segundos).

¥ Press@oUsar as mesmas referencias dadas para nutrientes, pois séo lim
tantes.

Principais impactos dos tratamentos térmicos e proces$es su
sequentes sobre a qualidade fisica e referéneiapehcao

A qualidade fisica dos pellets melhora com a intensidade do uso das variavei
(temperatura, umidade, tempo e pressao). Quanto mais intenso melhor a qualida
dos pellets.

Conforme ja abordado anteriormente, a qualidade dos pellets depende muit
do processo de condicionamento, pois sem uma boa gelatinizacéo e plastificacé
ndo se consegue boas pontes de ligacao entre as particulas e consequentemen
uma boa durabilidade. A pressdo/compactacdo, a pesar de ser importante, sem
gelatinizacdo e piisacdo ndo vai criar resisténcia duradoura. Por conseguinte,
guanto mais intensamente forem trabalhadas as variaveis, melhor sera a qualida

@
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dos pellets e a reducéo dos microrganismos. Em contrapartida, maiores seréo ¢
riscos de danos aos nutrientes.

.. The effect of different pelleting temperatures on pellet quality is shown in Table
4. Increasing pelleting temperature increased pellet hardness and-improved pe
let durability until about 80 °C.

Figure 1 shows the activity of the tested enzymeag@ericanitial activity)
determined on a soluble substrate after being pelleted at different temperatures.
The hydrothermal stability varied among the different enzymes. rGellulase, pe
tosanase, and fungal amylase were stable up to pelleting tem@@r@tures of

but lost more than 90% of the tested activity after being pelleted at 90 °C (P <
0.05). Bacterial amylase was more stable. Sixty percent of the tested enzyme
activity was preéeHG DIWHU SHOOHWLQJ DW 7&«

Fonte: P. SPRING,* K. E. NEWMANENK,+ R. MESSIKOMMER,+ and M. VUKIC VRANJES+

*Alltech Inc., Nicholasville, Kentucky 40356, and fInstitut fiir Nutztierwissenschaften, ETH Zurich, Switzerland

...Calet 1965 e Meined.g2001) afirmam que o maior efeito da peletizacédo é
proporcionar as aves maior consumo. O maior consumo de dietas peletizadas
pode ocorrer devido a maior facilidade de apreenséo da dieta (Jensen, 1962),
uma vez que particulas menores sao aglomeattis@as maiores. Além

disso, as aves apresentam maior preferéncia por particulas maieres em detr
mento das menores (Nir et al., 1994) o que favorece também o consumo.
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O fornecimento de dietas fareladas ou peletizadas com grande quantidade de
finos poel limitar o consumo devido a quantidade insuficiente de sialiva produz
da em aves. Além de ser produzida em pequena quantidade, a saliva das aves
€ viscosa, favorecendo a formacéo de uma pasta de dificil degldicéo e que p
de obstruir ductos salivares{NMir, 1994)lUma vez que frangos aliment

dos com dietas peletizadas apresentam maior CR do que aquetes que cons
mem dietas fareladas, o ajuste no nivel energético da dieta levarelo em consid
racdo o acréscimo do consumo pode ser uma ferramentke dilstizraa
formulagéo. Além disso, o maior consumo de ragdo proporcionaddo pela pelet
zacgao pode resultar em aves com maior percentual de gordura (abdominal e
moela) do que as alimentadas com dieta farelada (MaiorkRapdi@@#)...

¢&o pode reduzigasto de energia de mantenga dos animais devido a menor
necessidade de esforco fisico para apreenséo do alimento. Jensen (1962) relata
que frangos de corte gastam até trés vezes mais tempo para ingerir a mesma
quantidade de racéo farelada, portantogia ene seria gasta param co

sumo sera disponibilizada para o ganho déMpigmey & Teeter (2004)
utlizando ragbes contendo diferentes proporcdes de peletes integros e finos
(100% peletizada, 80% peletizada, 60% peletizada, 40% peletizsida, 20% pel
zada, e 100% finos) para frangos de corte, constataram aumento na efetividade
caldrica e frequéncia de descanso, pois as aves gastam menos tempo para
consumir a ra¢éo peletizadiante: tese Doutorado Dra. Andréia Massuquetto
-UFPR, Curitiba.

Foné: L. J. McKinney and R. G. Teeter, Oklahoma State University, Stillwater, Oklahoma 74078

Podemos perceber gaemedida em gaementa a quantidade de finos se
perde MEkg e que had um impacto mais significativo entre 80 e 50% de pellets.
Podese perceber que a partir de 50% de finos, a perda é muitapegdena
da em quesses incrementam. Isso poderia levar a crer, que a partir desse ponto a
melhora, que ainda ocserdeve a melhora da digestibilidade dos ingredientes.

@
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Figure3. Pelleting and pellet quality effects on diet caloric value and broiler activity. Resting
frequency = number of times resting was observed per 10 observations; pellet quality value
the poportion of pellets to pellet fines with M representing unprocessed mash.

Traduzindo os dadosTdbhela 7 acima, do trabalho de L. J. McKinney and
R. G. Teeter, em resultado econdmico ou valor da energia economizada, usando
valor de R$ 0,48/Kcal, tes@stimativamente:
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Baseado neste e outros trabalhos podemos atribuir uma perda média de 10
20 Kcall/kg de energia metabolizavel para cada 10% de finos. Porém, esse impac
néo é linear.

Influencia da qualidade de pellets (% pellets no cosebdewajanho
diario e Converséo Alimentar

« if a certain pellet quality is not achieved, is thereelatetiatvantage

of pelleting as compared with feeding mash? Statistically, these data indicate
that at 40% PQ and above, pelleting resuitsced BW gain (P < 0.05) and

FCR (P < 0.07), compared with a diet fed as Mas...nonnutritive factor manipul
tions, such as alteration in PQ, impact BW gain and FCR. The data suggest that
the PQ differences on bird performance are strongly relatemedobérded

activity with results approaching an E&¥kafal of MEn / kg of di&inte:

L. J. McKinney and R. G. Te@idahoma State University, Stillwater, Okl

homa 74078.
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Além das vantagens ja citadas anteriormente esse impacto no consumo redu
o tempo de alojamento, impactando a otimizacdo do uso das granjas, conform
estudos compilados abaixo.

Impacto dos processos subsequentes sobre a qualidade fisi

Como regra geral, a fabrica de ra¢des deveria entregar os pellets dentro de
uma qualidadsspecificada. Com base na literatura e alguns padrdes referenciais,
podemos considerar pellets de qualidade, na saida do processo, qite tem PDI nr
nimo de 90% e um méaximo de finos na saida do resfriador de 5% e um maximo 1
expedicdo de 8%.

Face a importdaada qualidade dos pellets, em especial poucos finos no
comedouro, idealmente esses finos deveriam ser retirados numa peneira e assi
seria possivel entregar a racdo na saida da fabrica com um méaximo de 3 a 5% ¢
finos = 95 a 97% de pellets. Certamamtmedonge desta qualidade fisica no
Brasil.

Depois da saida da fabrica os pellets sobrem uma série de impactos, cuja i
tensidade vai depender da qualidade dos processos subsequentes-por onde pa
sam. Dentre esses, 0s principais so:

¥ Caminh&oos impactasobre os pellets vdo depender do tipo de caminhdo e
sobretudo do sistema de descarga. Encontramos os seguintes sistemas de
descarga de caminhdes:

©
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tDescarga pneumatiaasado principalmente na Europa. Praticamente ndo
danifica os pellets. Aumenta os fined en3%
tDescarga mecénica:

a)

b)

c)

d)

e)

Normal: transportador helicoidal normal e sem orientacdes ou limitacdes
para descarga (0os motoristas aceleram ao maximo o transportador para
descarregar mais rapido): Quebra de pellets aproximado, dependendo
um pouco da reéistia, entre 20 e 30%, podendo ser ainda maior em
caso de pellets muito pouco resistentes.

Normal com restricdes de velocidade de descarga e didametro de rosca
maior: Podee estimar uma reducao de quebra, em relacdo a condicédo
anterior, na ordem de 5 a 10%

Normal melhorado: com transferéncia dos produtos entre roscas com
sistema hidraulico, com transportador com diametro maior e restricdes
de velocidade na descarga. Neste caso, a ruptura pode sea-reduzida p
ra 8 a 12% em pellets de boa qualidade (PPl > 90%

Normal melhorado: a descarga das gavetas € feita com fda transport
dora que ndo impacta os pellets. Neste cassg reduransportador
helicoidal.

Outros sistemas podem ser usados como, por exemplo, o cablevey.

¥ Transporte do silo da granja at@dedoairo.

Nao ha quase informagao académica sobre este tema. Por ser tdo importante
fica a sugestdo de tema para alunos de mestrado e doutorado. No entanto, a pra
ca em diferentes avaliagbes em empresas, menos cientificas, nos levam a um
guebra signiitiva também nestes processos. Nossa experiéncia permite concluir
gue podemos ter, dependo do tipo e grau de automacao da granja, uma quebt
semelhante a registrada no caminh&o, durante o transporte e manejo da ragdo r

granja.

Trabalho cientifico sobtenta:

..O objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade do péleté, desde a sa
da da peletizadora até o fim da linha de comedouros de frangas-de corte, e
pregando dois métodos de andlise de qualidade: indice de duralglidade do pél
te (PDI) e o noélo Embrapa de avaliagdo de peletizacdo (MEP). Ainda, aval
ouse o efeito dos métodos de descarga da racdo na granja sobre a qualidade
fisica do pélete, utilizando, como método de avielsdratamento-Aa

saida da peletizaddna@tamento Bderiro do caminhdo apés a sua ca
ga;Tratamento -Glescarga do caminhado no silo da Jratgemento {xa-

¢amba de distribuicdo dentro do galgonento Ecomedouro no meio da

linha de comedourbstamento Hiltimo comedouro da linha de camedo

ros.. De acordo com os resultados encontrados na Tab. 2, é possivel verificar
que a descarga do caminh&o transportador influenciou na qualidade do pélete,

©
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com aumento de até 15% de finos na ragdo. Esse resultado estd de acordo com
agueles encontrados npatnteor...

Fonte: Efeito do transporte de péletes sobre sua géatid@tas. Med. Vet. Zoptec.
v.66, n.5, p.161822, 2014P.C.Cardeall.S.RRochaH.CFerreiraC.HSantosM.A.
PompeuC.ECunhaN.CBaidgL.J.CLara Escola de Veterinaridniversidade Federal
de Minas Geraid FMG Belo Horizonte, MG

Observacgédoé natural que o PDI aumenta ao longo da cadeia, porque 0s
mais resistentes persistem. Pena que neste trabalho ndo se avaliou o % de finc
gerado em cacttapa do processo.

Resumo, amentérios e observacdes finais

Quanto maior a intensidade das variaveis usadas nos tratamentos térmico:
melhor serd a qualidade dos pellets, maior a chance de reduzir/eliminar microrg
nismos, mas em contrapartida mawr deidanificar os nutrientes. Desta forma,

a questao chave é encontrar o equilibrio no uso das variaveis e assim entre possi
lidades de ganho e riscos de perda.

Neste sentido, apesar das duvidas e ndo termos como provar cientificament
todas as recomengdas de forma técita, nos propomos nesta revisdo, com base
nos trabalhos cientificos, conhecimentos préaticos e informagfes amlhidas nas e
presas durante as nossas consultorias, passar algumas orientacfes e referéncic
operacionais para os processos degige e de expansdo. As orientacdes
abaixo sdo muito mais seguras e certas para o processo de peletizacdo do que I
processo de expansao, para o qual ainda remanescem mais dlvidas.
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Referéncias tedricas das variaveis usadas nos diferemmtes pr
cessos ddratanento térmico

Fonte: Resumo de valores extremos de varias fontes compilados pelo autor.

Referéncias ou sugestdes préaticas, com base nas reamend
cOes tedricas e na experiéncia pratica, das variaveis a serem
usadas nos diferentes processos detpzedo e gpansao

9DORUHY UHIHUHQFLDLY SDUD IyuUPXODV FODYV
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ConsideracoeBnais

Um dos maiores desafios da industria de ragdes do Brasil, emdermos de pr
cessamento, sdo os tratamentos térmicos.

A industriBrasileira trata ou maneja de forma bem diferente os tratamentos
térmicos e de forma especial a qualidade fisica das racdes, quando comparad
com o resto da América Latina e da Europa.

Conforme verificamos na revisédo bibliografica, tudo indica ceeetemos, n
guesito, grandes oportunidades e ao mesmo tempo grandes desafios.

As oportunidades estdo no fato de melhorar e manter a qualidade fisica da:
racfes até o comedouro das aves.

Os desafios comecam no projeto, pois a qualidade fisica e a produtividade
dosprocessos sdo definidos no projeto e andam em sentidos contraries. Infelizme
te, operacionalmente ndo temos muita manobra e solu¢des para resolver a que
tdo. Enquanto continuarmos comprando prensas e néo processos, isso dificilmen
vai mudar. Para pradwom qualidade sera necessario investir em maquinas
maiores, investir em peneiras de separacao de finos e em adi¢do de liquidos po
pellets.

Ademais, sem rever toda logistica da fabrica até os comedouros também ser
dificil manter a qualidade fisica.

Portanto, se a opcéo for ter pellets de qualidade no comedoums, todo o pr
Cesso precisa ser revisto e ndo apenas as linhas de producéo.

Como vimos no texto, apesar de boas oportunidades de ganhss nos proce
sos de tratamento térmico, temos também mostesvislwidos. Portanto, se
nao tivermos os devidos cuidados podemos ter prejuizo, ou seja, além de inves
num processo caro, podemos ter perdas que anulam parte ou todo o beneficic
Neste sentido, os maiores riscos em rages para aves séo: (Antsgder a
da granulometria, pois essa também tem um impacto muito forte sabre o desemp
nho dos animais e se perdermos essa vantagem sem a devida compensacédo co
outras vantagens ganhas nos tratamento térmico teremos prejuizos, (2) perder mé
com nutrientassibmetidos as altas temperaturas sem o ganho proporcional com o
tratamento térmico, (3) ndo secar e resfriar adequadamente a racdo e assim ger
perdas importantes por recontaminacdo e desenvolvimento de microrganismos p
processamento e (4) tentamajuist formulacdo, que representacdo 93 a 94% do
custo da ragdo, a possibilidade de realizar o tratamento térmico déntro de conc
¢Oes minimas de produtividade e qualidade.

@
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Conforme ja citado, ainda ha muitas dlvidas a serem estudadas e serem ¢
entificaméa esclarecidas neste tema, o que é um desafio para as empresas, as
universidades, a EMBRAPA e outros centros de pesquisas. Felizmente vemos ca
vez mais pesquisa e desenvolvimento nesta area de producéo de ragfes que, alié
€ uma das areas mais carergesmdeia produtiva de conhecimentos e pesquisa
cientifica. Afinal, somos o terceiro maior produtor de ra¢cdes do mundo e faria todc
sentido ter mais investimentos nesta area.

Portanto, sem pretensao de esgotar o assunto, ser o dono da verdade e ner
darrespostas prontas e definitivas, esperamos ter contribuido para a avangar ur
pouco mais no tema.
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EFICIENCIA ALIMENTAR EM FRANGOS DE CORTE,
O QUE PODEMOS MELHORAR?

Rafael Sens

Engenheiro Agrébnomo

Introducéo

Os avangos técnicos da avicultura no passar dos anos foram decorrentes d
um manejo adequado, sanidade, alimentagdo balanceada, ambiéncia e genética.
selecdo genética contribui com 85 a 90% das diferencas observadas na producé
(HAVENSTEI®L al, 2003)Apenas quem trabalha no meio avicola consegue
acompanhar os avan¢os anuais em resultados zootécnicos que anatividade co
qusta.

Dentro os varios fatores que compdem esse avango, a genética talvez seja ¢
fator maidecisivoAs casas genéticas conseguioedmelhorede resultados
ano apés ano.

Existem varios trabalhos comparando a evolucdo da genética no passar do
anos. Em um deles, Zuidhal, (2014) comparou trés linhagens, duas que nao
sofreram selecdo (University of Alberta Meat Contrd QBWMGMTI78) e
outra linhagem comercial (Ros&08E com o objetivo de avaliar o efeito da
selecdo comercial no crescimento, na eficiéncia alimentar e nos dados de renc
mento. Comparando as linhagens de 1957 e 2005, os resultados mostraram ul
aumerd na taxa de crescimento de 400% e uma reducdo na converséo alimenta
de 50%. Esses sao apenas alguns exemplos, também ha expressivos ganhos e
outros indicadores, como rendimento de industria.

Por outro lado Havensteia, (2003), comparou as linteaderaves 1957
AthensCanadian Randombred Control (ACRBC) e a linhagem Ross 308 (2001)
contra as suas respectivas dietas (1957 e 2001). As diferencas de msultado favor
cendo a linhagem Ross 308 contra a linhagem ACRBC foram expressivos, ind
pendente daetid utilizada. Para se ter uma ideia, a linhagem Ross 308 alimentada
com a dieta de 2001 atingiu 1,815 g de peso vivo aos 32 dias de idade com urnr
conversdo alimentar de 1,47. Ja a linhagem ACRBC, alimentada com a dieta ¢
1957 né&o atingiu 0 mesmo pes@nies dos 101 dias de idade, com mma co
versdo alimentar de 4,42.

@
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Oscilacdo do desempenho zootécnico

Quem vive a avicultura sabe o quanto é temeroso as oscilagdes que acont
cem naturalmente no desempenho zootécnico durante o ano, algumas vezes se
consguirmos encontrar uma explicacdo técnica para o problema. Em decorrénci
disso, ocorrem as reunifes gerencias onde todos os técnicos da producdo sa
HQYROYLGRYVY 2V UHVSRQViIYHLY SHOR PDQHMR ILC
sanitaristas, por outro ladb ILUPDP ©21RVVDV PRQLWRULDV \
QDGD” -i D HTXLSH GH @QXWULomR VH GHIFHQGH 3
JLGRV" ( DVVLP SRXFD VHUi D FKDQFH GHVVD HT
vez os trés estivessem errados, pois pnevaweds problemas ocorreram, pois
nada mudou ou foi feito para evitar a queda de desempenho.

Historicamente, ou melhor, habitualmente, quando os resultados zootécnico
comecgavam a piorar, a primeira acdo solicitada pela geréncia era aumentar a de
sidade utricional. Muitas vezes o problema era contornado parcialmente, mas nac
era resolvido, além disso, sempre é a estratégia mais cara, penalizando os result
dos econmicos da integracéo.

Antes de mais nada, a empresa deve ter uma base de dados @nfiaveis, qu
dé suporte a uma andlise mais detalhada do problema. Com base estatistica,
mais facil e assertiva a resolugédo do problema.

Diferencga entre converséo alimentar e eficiéncia alimentar

Os termos muitas vezes se confundem. Conversao alimentar é® consumo
racdo do animal em um determinado periodo de tempo, dividido pelo seu ganho
peso neste mesmo periodo.

Podemos considerar a Eficiéncia Alimentar como o ganho de peso médio pc
ave no lote, dividido pelo consumo médio de ragdo por ave. Paineficiéncia
tar, quanto maior o valor, melhor é o resultado, inversamente proporcional ao qt
se espera de uma boa conversao alimentar.

Eficiéncia alimentar em frangos de corte

A nutricdo animal, assim como as demais areas da produgdo, corre atras d
genéticaSe compararmos as formulacdes das ragdes de frango de corte através
dos anos, observam grandes mudangas na composicdo dos ingredientes, se
reduzem ingredientes fibrosos e se aumenta a participacdo de milho, farelo de sc
e aditivos. Isso também é ypelsstompanhar pelas recomendac@es histéricas de
vitaminas através dos ter(ipaiseld.).

©
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Tabela 1IRecomendacdes de Vitaminas para Frango de C@@a§)1930
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Adaptado de Rostagno (120E7)

Quando falamos em nutricdo animal, tenseslembrar deomo ela se
compde. N&o se resume apenas a definicdo dos niveis nutricionais. H& outro
processos tao importantes geastocoma escolha de quais ingredientes seréo
utilizados e o controle de qualidade de rotina, a formulacdo 6tima da ragéo e
procesamento, atraves da fabrica de ragéo.

A sinergia entre eles € que faz com que a nutricdo tenha sucesso. Aqui mai
uma vez o fator humano é importante, o nutricionista em si, que pode ser ou né
também o formulador da ragdo, o controle de qualidads, denggd muito
importante dentro do processo, muitasueatlizada a equipe da fabrica de
racdes, desde o gerente, supervisor de demais integrantes da equipe.

E a pergunta é: como a nutricdo pode influenciar na melhoria da eficiéncic
alimentar?d¢ existe uma resposta genérica para essa .J@imgita a raal
dade da integracdo tem que ser bem conhecida (peso de abate, genética, nivi
tecnoldgico dos aviarios, regido, fabrica detcdcéauais séo os objetivos da
empresa (zootécnicos, comereigjs,Com isso, pode sefinida a estratégia
nutricional mais adequada
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O que vale para qualquer situacio é fazer o basico. E o que é o basico? E
conhecer bem sua matéria prima. Na@®seapathar sem diariamente monitorar
a qualidade do milho e do farelo de soja. Hoje essa tarefa € muito mais facil, po
em geral, a classificacdo de grdos é mais profissional e efetivernadém de
cada vez mais acessiweisquipamento NIRs, umarfiemta indispenséavel para
o controle de qualidade e equipe de fornAlEadissetemos que monitorar
nosso calcario, matéria prima tao esquecida devido ao seu baixo custo. Isso s&
apenas alguns exemplos do que vamos tratar mais adiante.

Papel da alméncia sobre a nutricdo animal

Mas por que vamos discutir ambiéncia dentro de um capitulo de nutricdo an
mal? Porque influencia diretamente na definicdo dos niveis nutricionais e par
PXLWRV p R SULQFLSDO 3QXWULHQWH" QD SURGX

Dentre os diversos fatores que influenciam a producgéo de frangos de corte, o
ambientais, como a temperatura, umidade relativa, ventilagdo, iluatnancia, radi
¢do, entre outros, assumem relevante importancia no processo de criagdo do
animais, pois sas qQue mais o afetam e sdo capazes de comprometer a funcéo
vital mais importante das aves, a homeotermia @MARRLL).

Para que possamos garantir uma ambiéncia ideal para as aves, alguns fat
res sdo essenciais, como o fator humano (méo deliabrauféenceira), os
equipamentos e a estrutura das instalacdes. Quando falamos em instalacdes, I
uma mudanga ocorrendo no padrdo construtivo dos aviarios nos Ultimos anos
Cada vez mais h4 a presenca de aviariodokipousesubstituindo o velho
padrdo convencional. Além disso, muitos galpdes antigos estdo sendo adaptadc
para o padrdnark Houseu sembark visando um melhor controle da ambiéncia
na criagdo. O valor do investimento ndo é pequeno, mas é uma necessidade para
avicultura moderna.

Aviariodark housex convencional

Aviaridark Hous& um conjunto de solugdes onde a granja possui sistemas
onde se impede a entrada de luz natural no galp&o, com luminosidade e tempera
ra controlada. Com isso, se consegue diminuir o estressésdofiaminas
parametros de ambiéncia indicados para cada fase, podendo inclusive trabalh:
com densidade nutricional menor, reduzindo o custo por tonelada da ra¢éo e me
mo assim manter uma conversao alimentar superior aos dos animais criados el
aviariconvencional.

©
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Alguns trabalhos comparam os beneficios dos dois sistemasidglcriacao (
Housex Convencional). Em geral, a diferenca significativa se da em conversao
alimentar, como pode ser verificathbriR. Esses trabalhos foram conduzidos
em avidos comerciais utilizando a mesma ragdo para todos os galpdes.

Tabela2. Converséo alimentar de frangos de corte alojados em doisaipos de inst
lacGes.

De forma prética, quando comparamos 0s niveis nutricionais de uma integr
¢do onde ha uma predominancia de aviarios do tipo convenaiomalireBntra
gragdo com maior incidéncia de aBarloHousea densidade nutricional é
maior. Essa diferenca pode chegar a quase 100 kcal de consumo médio de energ
por ave. Isso ocorre para tentar corrigir parcialmente os problemas de ambiénci
mantendama expectativa melhor do desempenho zootécnico. Essa estratégia nac
€ barata e deve ser considerada no projeto de construcao de novas granjas.

Qualidade dos ingredientes

A qualidade dos ingredientes é um fator indispensavel na praducgdo de r
¢bes. Conhec® valor nutricional dos ingredientes possioititeulacdo de
dietas mais proximas as necessidadasimal, evitando gastos econémicos
excessivos e diminuindo o impacto ambiental da atividade.

Por isso, é importante que as fabricas de ra¢c6esnenfate equipe de
controle de qualidade, com autonomia para tomar as decisdes, entre elas o d
recusar as cargas que nao estiverem de acordo com as negociacdes comerciais.

Além de ter uma equipe de controle de qualidade muito bem é&einada, € n
cessarique haja toda a estrutura necessaria para que as atividades de rotina
possam ser conduzidas da melhor forma possivel. A fdbrica de racdo deve possl
toda a estrutura de classificacdo de gréos antes da entrada do caminh&o no pat
da fabrica, se possivaincum laboratorio anexo onde possa ser instalado um
NIRS e os demais equipamentos acessorios a ferramenta, possibiitando a segr

©
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gacdo e consumo da matéria prima por qualidade nutricional (nas fabricas ond
isso seja possivel).

Milho

O milho é a prindifnte energética das racdes, principalmente pelo seu alto
teor de amido e inclusdo em férmula. Mas muitas vezes ele ndo é tratado com
importancia merecida. Por ser uma commodities, se respeitado as nermas comer
ais, varios lotes de qualidade distébamisturadas. Ao questionarmos essa
acao aos responsaveis pela compra e armazenamento do produto, a respost
VHPSUH p D PHVPD 3PLOKR p PLOKR"’

Para o nutricionista esse procedimento deveria ser diferente. O ideal é que
todo milho fosse beneficiadegjapassasseor uma meskessimétricande
se separasse todas as fragdes indesejadas do produto. Assim poderiamos retir
da massa do milho as impurezas, grdos chochos, ardidos e dema#s corpos estr
nhos ao produto. Mesmo os graos quebrados desserades, podendo ser
destinados as racfes finais, onde o impacto nutricional do seu uso € menor.

Além de melhorarmos a qualidade nutricional do milho, principalmente a
energia, também reduzimos a incidéncia de micotoxinas na rac¢do, pois nessa
fracbes @oncentracdo é maior do que no gréo integro. Falando de micotoxinas,
deve ser feito um trabalho prévio ao consumo, analisando os lotes para ver ha u
problema, destinando os melhores lotes analisados para as ra¢des de reprodutor
e racdes inicias, e somauando necessario, deve ser usado adsorventes para
micotoxinas.

Farelo de soja

O farelo de soja é a principal gooticalas ragdes no Brasil. Em geral, a
comercializacao do produtmdisandode grandes empresas, muitas vaitadas
exportacao, que € bom do ponto de vista técnico, pois teoricamente teriamos uma
maior padronizag&o do produto, o que infelizmente, nem sempre acontece.

Naturalmente h& variacdo de qualidade entre os gréos, isso sarefletira no f
relo de soja tambéRig(iral), mas @rocesso industrial em si pode interferir
negativamente na qualidade do ingrediente. Por isso, o controle de qualidade de
ter em sua rotina, a previsdo de analiggmseproteina soltvel e PDI (indice de
Dispersibilidade de Proteina).
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Proteina Brut&Farelo de Soja
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Figura 1Exemplo da variagdo da proteina de farelo de soja em uma semama de amostr
gem.

A utilizagcdo do NIRS dara a oportunidade de segregacéo por cualidade do f
relo de soja, como por exemplo, por teor de proteina bruta ou lisina total. Infeli
mente nem todas fbricas de ra¢ges possuem essa condi¢cdo. Um bom projeto
pode mostrar a viabilidade da estratégia.

O gréo de soja, e por consequéncia, o farelo de soja, podem conter fatore:
antinutricionais, como antitripsina entre outros. Por isso, um obfgbiRs@Eo nutri
deve ser sempre trabalhar com a menor inclusdo possivel desse produto. Uma d
formas € a utilizacéo de farelo de soja do tipo HiPro, com no minime-48% de prot
ina bruta. E um produto mais caro quando comparado ao farelo de soja com n
minimo de68 de proteina bruta comumente neguxidiasil, mas por ter
maior teor de energia e de aminoacidos, pode tornar a férmula da ragdo mais bar
ta.

Do ponto de vista econdémico, temos que tomar um pouco de cuidado quand
na mesma fébrica ha a producé@gd@esrde suinos. Para suinos ndo é econém
co, inviabilizandprojeto

Outras formas que existem para baixar a inclusdo do farelo de $oja séo a util
zacao de mais fontes de aminoacidos sint&tadims (HArginina,-Lriptofano),
outras fontes prossiccomo farelo de gliten de milho (60% de proteina bruta),
farinhas de origem animal (quando permitido e de qualidade), e enzima protease.
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Calcario

Calcario é o ingrediente mais rudimentar que utilizamos em nossas racées
Por ser muito barato, ndo hi® muestimento em seu processo, que émerame
te extrativo.

O que temos que monitorar sempre é a fonte, principalmente pelo seu teor d
Célcio e Magnésio, e a sua granulometria, pois isso vai influenciar ina sua solubi
dade.

Uma das razdes que devemostivereas pesquisas com o produto, é que
continuamos formulando nossas dietas considerando o Célcio total-Para avance
mos em nutricdo mineral, temos que direcionar as pesquisas para a definicdo dc
niveis ideais de Calcio digestivel. Nao podemosstaeshéecer deempre
manter a relagdo ideal de Célcio e Fosforo, pois um interfere na absorg¢éo do outrc

Aditivos

Os aditivos téoomo caracteristica uma inclusdo pequena em férmula, mas
com grande impacto no resultado zootécnico do animal. Aqui podemos citar ©
aminoacidos sintéticos, as enzimas, as vitaminas, os coccidiostatioms, os promot
res de crescimento, entre outros.

Apesada baixa inclusdo, o impacto no resultado zootécnico é rauito alto. G
ralmente o prec¢o por quilo de produto é alto, mas a participacdo no custo da rag:
€ pequena. Em alguns casos como o dos aminoacidos e das enzimas, ha redug:
direta no custo da formulaca

Para garantir os resultados devemos entdo escolher bons fornecedores de
aditivos. Esta aqui mais um papel fundamental da equipe de controle de qualidac
Um bom aditivo deve ser termoestavel (h& a necessidade de um acompanhamen
de rotina desse indicg, um padrdo de granulometria (deve se dar prioridade a
produtos em granulos, deve ser evitado po, até por questdes de segurancga para
colaboradores), possuir boa fluidez, deve ter um nimero de particulas por grar
adequado para a sua incluséo ne, r@¢@r em pH especifico para o tipo de
produto, entre outros indicadores.

Muitas vezes ndo paramos para pensar o quanto um frango de corte consom
de cada aditivo na sua vida. Para exemplificar, vamos considerar um consumo de
kg de racdo por ave, emt&mnsumo por animal na vida dos principais aditivos
seria deHigura 2).
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Figura 2Simulagéo do consumo perde aditivos na vida (mg/ave).

Por isso € importante a utilizagdo de aditivos de qualidade. N&@ ha como tr
balhar sem vitaminas, enzimaoccidiostaticos, mas tem que se ter critério na
escolha dos produtos a serem utilizados.

Processamento da ragao

A fabrica de racdo por muito tempo foi um setor dentro das agroinddstria cor
pouco espaco para investimento, mas isso estd mudandoné&lades ezt
res sabem do impacto que o processamento da racdo tem sobre o desempenh
dos animais.

Entre os varios processos, vamos destacar trés indicadores que considero d
maior impacto: granulometria, qualidade de mistura e qualidade dos pellets.
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Granulometria

A granulometria interfere diretamente sobre o resultado zootécnico das aves
Em geral, a recomendacédo média de DGM (diametro geométrico médio) para av
€ de 850um (considerando a ragao). As recomendacdes de DGM para reprodutor:
e mesmo paracdes fareladas para frango de corte séo diferentes, alguns autores
recomendam em torno.@equm.

O DGM do milho e farelo de soja deve ser monitorado tambénoguando a m
agem dessas matérias primas ocorrerem separadas. Como ja vimos antes, 0 DG
do calério também deve ser monitorado na chegada da fabrica de racéo.

E importante que de rotina sejam feitas monitorias nos martelos e peneiras d
moinho, e sempre que algo de errado for identificado, que sejam trocados 0 qL
estiver comprometido.

Qualidade @ mistura

Uma boa mistura dos ingredientes da ra¢éo é um importante caminho para ¢
sucesso da producdo. O coeficiente de variagdo (CV) da mistura é o indicador me
recomendado. Devem ser feitos testes de rotina que comprovem a qualidade ¢
processo. O tesmais comum é feito com microtracer, barato e efetivo.

O ideal é que o CV de mistura nunca seja superior a 10%, sermo que o rec
mendado € menor que 5%, o que nem sempre é facil de atingir. Para Dunca
(1988) a piora de conversdo alimentar e a quattaorae geso sao lineares
conforme a piora na qualidade da niistue&s).

Tabela3. Ganho de peso e conversdo alimentar de aves aos 21 dias alimentadas com
racBes com variados coeficientes de variacéo de mistura.

Tratamentos Ganho de Peso (g) Conversao Alimentar

P <0,001
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Qualidade dos pellets

O Brasil era um pais onde reconhecidamente se trabalhava cém uma qual
dade de pellets muito ruim. O importante era a produtiVidadasiasa+
¢Oes. Hoje esse é um processo que estd mudando, com o investimento em vapc
condicionamento, peletizadoras e sistemas de dosagedsgelldsn

Sao varios os fatores que podem influenciar na qualidade dos pellets. Par:
Muramatset al, (2013), a qualidade do condicionamento térmico € ocmais impa
tante, seguido pela adicdo de umidade e posteriormente adicdo daidleos e gord
ras. Qualidade do condicionamento térmico € a soma da qualidade do vapor (se
gotejamento) e qualidade do coadigiofpontos de adicdo de vapor no local
correto e sem obstrucdes). Isso vai garantir que a massa de racao fique envolvic
FRPSOHWDPHQWH SHOR YDSRU SDUD TXH QmR KL

N&o podemos esquecer também do impacto dos 6leos e gorduras sobre ¢
qualidde dos pellets. Para Muraneatali(2014), a partir de 2,5% de 6lde adic
onado na ragdo, a qualidade dos pellets comeca a reduzir. Em geral, as fabrice
trabalham com o minimo de 1% de gordura ou 6leo nas formulacdes para né
impactar em produtividade.

Pellets ruins vao influenciar em consumo, prejudicando a conversao alimente
e ganho de peQUENTIMt al, 2004), vao desbalancear a ragéo, principalmente
em relacdo a mineraBGZNIESK2001), provocando desuniformidade no lote.

Devido aos probksrconBalmonellase investiu muito em tempo etemp
ratura de condicionamento, é importante que sejam monitoradas a qualidade ©
alguns aditivos como enzimas, probidticos, vitaminas entre outros, conforme f

falado anteriormente, devido a baixa tebitidadeade alguns produtos.

Curva de consumo

Os animais possuem uma exigéncia diaria por nutrientes. Normalmente, a:
agroindustrias trabalham entre 3 e 5 fases de racdo para atender a{producado. C
mo a necessidade nutricional das aves € alteradal@iaeapddguns maome
WRV D UDomR YDL HVYWDU FRP 3VREUD” GH QXWUL
nutrientes.

Uma das chaves do sucesso da produgéo, ndo sé do ponto de, vista técnico
mastambém econ6mico, é desenhar uma boa curva de consumbegpara a i
¢do. Deve siwvada em consideragdo a capacidade da fabrica de ragéo, logistica,
capacidadmédia de alojamento e silos da integracao, além dos par&metros nutr
cionais de cada fase.

@
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O consumo por fase deve ser respeitado, grandes alteragée® edo afe
sultado técnico e econémico. Esse indicador deve ser monitorado diariamente e
uma integracao.

Conclusao

Temos que sempre buscar a melhor eficiéncia alimentar possivel, mas se
pre com base no melhor custo do frango na plataforma.

Do ponto desta nutricional, sempre se espera que haja uma solugéo para
um problema auma possibilidade de melhidiiitas vezes se espera que a
mentando os niveis nutricionais simplesmente se resolvem os preblemas de d
sempenho. Serd que em algumas situa¢cfes adwethreduzir os niveis?

O importante é trabalhar bem a rotina, garantindo a qualidadendos ingredie
tes e um bom processamento da racao. N&o é preciso inventar nada de novo tod
os dias para se obter os melhores indicadores. Garanta o basidtadae o resu
aparece.
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INTEH?ELA(;AO DE DESEMPENHO SANIDADE E FATORES
EXTRINSECOS SOBRE A SAUDE INTESTINAL

Michael Kogut

The endogenous intestinal microbiota represents the multitudes of microbe:
residing in thatestine and is integral in multiple physiological prottesses of
host, including being a feeyor involved in host metabolism, BW, and energy
homeostasis. The gut microflora, togithether environmental factors such as
diet and stress, can play a central role imi@#hnd nutritional physiological
balaace. The immune response and nutrient metabolisndaneedtal bidlog
cal systems indispensable to maintaining and preserving life. Eaterhthese
is capable of modulating the activity of the other to ensure that the host animal
capable of oodinating the appropriate responses under any conditions. Thus,
metabolic systerage integrated with pathegesing and immune responses,
and these pathways are evolutionarily conserved. Several important networks sen
and manage nutrients and ingegrigh immune and inflammatory pathways to
influence the physiological and pathological metabolic states. For example, the Tc
like receptors family of the innate immune system, found on immune cells, intestir
cells, and adipocytes, recognize specifibial components (e.g., lipopolysa
charides, lipoproteins, nucleic acids, and so on) and can sense nutritional signal
such as elevated glucose levels and saturated fatty acids. Likewise, metabolisn
signaling pathways, such as leptin and otherdyaramoakso regulate immune
functions. Thus, any immune alteration, specifically inflammation, can cause distt
bances in host metabolism. Gut microbiota have evolved with the rest as a mutu
listic partner, but dysbiosis in the form of altered gutaraaelgiotmicrobial
activities, as well as environmental factors including stress, may premote the dev
lopment of metabolic disorders of poultry. | will provide evidence to hypothesize th
intestinal dysbiosis or recognition of excess nutrientds(fatty giticose) by
the avian intestinal innate immune system could activate signaling pathways thi
affect the avian gut microbiota and induce the dysfunction of the integrated immui
and nutritional metabolic systems that could be responsibhg foaimytiesi
tabolic disorders of poultry.
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PRACTICES IN THE FIELD AND SLAUGHTER BSENTESY
EUROPEAN TECHNICIANS TO MINIMIZE TRANSMNSSION
KEEP THE SALMONELLOSIS STATUS UNDER CONTROL

Mogens Madsen
DVM, PhIXMM Consult, Denmark

Abstract

EnteriSalmonellmfections are the seeorust frequently reported @oon
tic diseases of humans in the European Union, being responsible for significar
human illness, loss of productivity and mortality. In the most recent official report
zoonotic diseaseshoimans in the European Union from 2016, salmonellosis was
reported with 94,530 confirmed human cases (20.4 cases/100,000 population).

Salmonelis widespread in wild and domestic animals, and cominercial pou
try flocks is a large reservoir. When flookeehafected on the farm, Salmonella
is usually carried asymptomatically in the gastrointestinal tract of the birds and m:
consequently be transferred to processed carcasses via faecal contamination. Fu
ther spread may occur during processing dgctitaosnation.

Salmonellprevalence within broiler flocks varies widely from one country to
another. In a baseline survey carried c20@60% the EU, flock prevalence
was found to vary from68.2% with an average of 23.7%. Consequently, the EU
has set targets fealmonelleeduction in individual Member States. Legislation
has been introduced that makes uniform testing compulsory and specifies deadlin
for establishing the required targets in breeders, layers, broilers and turkeys.

Salmonells most often detected in fresh broiler, turkey and pig meat. In the
EU in 2016, figures were on average at levels of 6.4%, 7.7% and 2.4%, respective
The decreasing trend of human salmonellosis in the European Union has continue
for more than a decade and may largely be ascribed to the detailed knowledge
of Salmonellapidemiology in food animals, the availability of effective intervention
measures along the food production chain, and the effect of the implementation
EU legislation and reduttiayets.

The EU strategy 8almonellaontrol in poultry places heavy emphasis on
preharvest control of the live production and less on monitoring processed produc
by random sampling but is still addressing all steps Hofleekfpnaduction
chain. The vertical integration of poultry production offers many opportunities for
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wholechain control effort, but also presents a high risk of mS3&hong!@a
infection if it is introduced at the top of the production pyramid (e.gt@gst one infe
GP hen may give rise to several millions of infected broilers). Thus, the main effc

in anySalmonelleontrol program should be focused on the breeding and multiplier
stock.

In this presentation, current knowled®pnoonells presented ancs-di
cussed with a particular view to risk factors and control options for ttse poultry indu
try, including relevant legislation and practices applied in the European Union.
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SALMONELOSES AVIARIAS E SAUDE PUBLICA

Dalia dos Prazeres Rodrigues

Bidloga

Introducéo

Infec¢cdes humanas por salmonela continuam a representar objeto de preoc
pacdo em todo o mundo, sendo um fardo econdmico tanto nos paises industrializ
dos quanto nos emergentes, em face aos custos associados a vigilancia, prevencg
e tratamento das infecgdes. Entre elas, o quadro gastroenterico € a manifestagé
mais comum em todo o mundo, seguida da febre tifoide e bacteremia.

PoremSalmonellapp.é ummicroorganismo de caracteristicas zoonoticas
sendoeste 0 ponto chatendo em vista que envalvalificuldades para seu
controleSe avaliarmos tanto a literatura nacional quanto internacional, verificamos
gue a longo tempo vem sendo realizadasesvalgmido conhecer e controlar
sua disseminag@ntretanfe@sta vem mostrando que a maioria dos plantéis pode
estar contaminado, pois o sistema de criagdo intensiva favorece sua disseminaga
Esta se d4 de forma prevalente para aves jovens e gg adftiesn como
portadores assintomaticos por longo periodo. A presenca no intestino de ave
sadias representa fonte de contaminagdo para o ambiente e para outras ave:
atraveés das fezes.

Caracteristicas gerais

O géner&almonelldescende junto c&schechia colie um ancestral
FRPXP WHQGR VX80 RilHdes HeParids.8Sua nomenclatura tem por
base a utilizacdo de métodos classicos e moleculares e na atualidade divide
género em duas espécies e seis subespamdsricdsubespéciesnteica,
salamae, arizonae, diarizonae, ho@émdieq e S.bongorSao reconhecidos
diferentes serovares ou sorotipos, tendo por base a caracterizacdo dos antigenc
somaticos (O), flagelares (H) e de envoltério (Vi), sendo numericamiente reconhe
G RV e distribuidaso quadro abaixo, contudo ésteno aumenta pragre
sivamente podendo ser modificado daqui a algum intervalo de tempo.

©
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Tabela 1Distribuicdo dos serovares de acordo com a espécie/subespécie
Distribui¢éo Total

Sendo eliminada pelas fezes contaminam o solo e agua e sua sobrevida nc
meioambiente pode ser longa, permanecendo viavel em material fecal por longc
periodo, podendo resistir em fezes secas acima de 28 meses nas fezes de aves, .
meses no estrume bovino, 280 dias no solo cultivado e 120 dias na pastagen
sendo encontrada em efigede dgua de esgoto, como resultado de aentamin
¢ao fecal.

Os produtos agricolas ndo processados, como hortalicas, frutas e alimento:
de origem animal, como as carnes cruas, o leite e ovos, sao veicuiss de salmon
las. A contaminacgéo de origem fecalréayge a fonte para produtos agricolas,
pela exposicdo & agua contaminada; leite e ovos, através da exposicdo direta
para a carne, usualmente durante as operacdes de abate.

A contaminacéo cruzada é o fator principal em alimentos elaborados comc
cereais, chocolate, doces, produtos a base de soja, a base de ovos pasteurizado
leite em pg, ingredientes para ragcfes para animais (farinha de peixe, de penas e
0sso0s) e condimesit A contaminacdo durante a elaboracdo ou preparo pode
resultar do contato direto com alimentos antes de sua coccdo ou proveniente d
ambiente, como ex. superficies contaminadas em cozinhas ou indUstrias.

Estes microorganismos sdo resistentes a tdmssaf@bientais, como
crescimento em pH entre 7.0 e 7.5 (extrei®SRB.&mperatura de 88C
(extremos 5 a°@) e atividade hidri¢@,94), ocorrendo variagfes entreasorov
res e/ou cepas. Nos produtos secos como o chocolate, cacau eéanigs, espec
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ou leite em p6 e em produtos congelados como sorvetes, o normalré a sobrevivé
cia por periodos de tempo prolongados.

Porem néo sobrevive a temperatufa, mo0entanto a termo resisténcia
SRGH DXPHQWDU FRP DWLYLGDG Ho@BHsaldola "

. H GHIXPDomR WrP HIHLWR OLPLWDGR SRGH
VDOPRXUD 8§ GH VDO HP SURGXWRYV GH HOHYDC
exemplos, podem ser citados a carne defumada e pescado, com capacidade ©
sobrevi@ncia de varias semanas a meses. A resisténcia que estes microrganismo:
apresentam a dessecacgédo, congelamento, salmoura e defumacéo, explica porqt
sobrevivem em muitas classes de alimentos. O efeito bactericida das condicoe
acidas varia de acordo comatargza do acido utilizado no processo onde os
acidos, acético e propidnico sdo mais inibitérios que os acidos latico e citrico.

O habitat natural das salmonelas pode ser dividido em trés categorias con
base na especificidade do hospedeiro e padrgmcléhésodeterminadda-
mente Adaptadas ao Hormatindd. Typhi 6. Paratyphi A, B e C, (febres
tiféide e paratifoidaftamente Adaptadas aos Aniefaissentadas parDu-
blin (bovinosy, Choleraesuiss Typhisuis (suindS)Pullorum 8. Gallinarum
(aves)Salmonelas Zoondtjasgual inclui a maioria dos sorovares que atingem o
homem e animais, responsaveis por quadro de gastrenterite (enteraeolite) ou doe
¢as de transmissdo alimentar. Sua distribuicdo € mundial, sendo os alimentos ¢
principais veiculos de sua transmissdo. S&o responséveis por significantes indice
de morbidade e mortalidade, tanto nos paises emergentes como desenvolvido
determinando pequenos e grandes surtos envolvendo, principalmente, o consun
de alimentos de onganimal.

Salmoneloses aviarias

A avicultura representa um importante segmento do complexo agroindustrie
brasileiro, cujo aumento de produtividade é resultante de melhoriasupa infraestrut
ra, ambiéncia, nutricdo, melhoramento genético, sanidade e entendimento da
relagBes destes conhecimentos através do manejo da produgédo animal.

Entretant@ producéo primaria pode ser influenciada pela introdugdo de um
microorganismo de caracterigiizagticas que exige um trabalho ardee. A pr
senca d&almonellam aves e/ou seus subprodutos ocorre pela possibilidade de
sua entrada na cadeia alimentar, mesmo que sejam adotadas medidas que vise
evitar o crescimento deste patogemecessidade deeimsificar programas de
controle tem por base a existéncia de diferentes fontes de contaminacéo incluinc
roedores, alimentos, aves silvestres, imaaegmrte, meio ambiente e o préprio
homem.
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A salmonelose é reconhecida como uma das zoonoseplexs temdo
sidodeclarada pela Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) e pela Organizacao d
Agricultura Alimentar (FAO) como a zoonose mais comum e importante desd
1950.Sua epidemiologia e controle sdo complexos, em face as diferencas nos
habitos alimenes, na elaboracdo de alimentos, criacdo de animais, padrdes de
higiene e saneamento. Seu controle é permanente, tendo em vista a emergéncia
novos sorovares e reemergéncia de outros, tanto nos paises emergentes quan
nos industrializados.

Na cadeia @emiolégica os animais, particularmente os de producédo oc
pam o ponto central na epidemiologia das salmoneloses entéricas, representanc
reservatdrio de importancia sanitaria e dificil controle. Entre eles, amaves represe
tam um risco potencial em sserinacdo. Nestes animais, os sorovares de
Salmonellado apresentam seletividade por linhagens ou ragas, seado encontr
dos em pombos, passaros silvestres e aves para consumo, persistindo em galinh
com mais de 22 semanas. Animais de estimacdo cengatodepodem ser
portadores assintomaticos e representar fonte de disseminagéo.

Entretanto, animais de produc¢éo séo os principais disseminadores em face d
diferentes fatores. Resultados obtidos em diferentes estudos sugeim que a dur
¢do do estado dertador depende do sorotipo, da cepa, idade animal e outros
fatores de risco. A transmissdo horizontal também ocorre pmavizufecal
transmissdo aerogénica. Programas de monitoramento realizados exos EUA sug
rem que 20% dos frangos de cortergamimdos cafalmonelléSeu papel
como portadores é extremamente importante porque mantem a transmissibilidac
de forma continua e intermitente.

A disseminagédo no ambiente aponta sua capacidade de sobrewvéncia por p
riodos prolongados em alimentgeladns e viabilidade durante anos no meio
ambiente. Em areas de criacdo de frangos de corte, os microrganismos podel
SHUVLVWLU SRU ¢« DQR 6HQGR FDSD] GH VREUH
associagdo com particulas de poeira nos ventilaaoeedepissitos de alime
tos. Estudos realizados em criat6rios apontaram que o meio ambieite era a pring
pal fonte de contaminacdo em galinheiros com elevada taxa de recuperacdo d
Salmonellde fezes, lixo e perto das portas de entrada. Os celeispgvoaneta
alimentadores, ventiladores veiculos e equipamentos podem ser contaminados.
capacidade de sobrevivéncia, a persisténcia do ambiente e a infeccdo podem s
influenciadas por diferentes fatores genéticos, produtivos e ambientais, alem d
abastecianto com agua contaminada.
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Em sistemas artificiais de agua Salcegnellsobrevive 56 dias. O fator
gue contribui para sua resisténcia e persisténcia na dgua é a capacidade para ¢
conectar a diferentes tipos de plastico, vidro, cimento, fipeatices de aco
inoxidavel ou superficies bidticas (vegetais, células epiteliais e célculos biliares
onde forma um complexo chamado biofilme no interior de bebedores e tubos. Es
permite que resistam contra diferentes fatores de estresse,assecacao,d
desinfetantes e antibidticos.

Salmonelas aviarias e saude publica

De acordo com o Escritério Internacional de Epizootias, as aves sdo capaze
de transmitir a doenca para o0 homem e outros animais, bem como contaminare
alimentos por contato direto e indireto, representando um dos mais importante
reservatorios. Atualmestas salmonelas séo os principais agentes em surtos de
doencas transmitidas por alimentos, onde os produtos de origem animal sdo c
maiores responsaveis pela distribuicdo mundial das salmoneloses, responsave
por significantes indices de morbidadelidead®, tanto nos paises emergentes
como desenvolvidos.

Entre eles a carne de frango, ovos e seus subprodutos sdo consumidos po
todas as classes sociais, portanto considerados veiculadores de nuaerosos sorov
res envolvidos em infecgBes humanas. Aecauas tem se convertido em um
alimento amplamente consumido mundialmente e em paises emergentes, entt
eles o Brasil, representa fonte relativamente barata de proteina de boa qualidad
cuja producdo em grande escala é mais facil que a de outerspragadiss
como alimento.

A contaminacgdo do alimento pode ocorrer em qualquer etapaaa cadeia pr
dutiva, inclusive durante seu preparo final pelo consumidor. Embora a industri
tenha introduzido novas formas de controle em todos os estagios da producac
incluindo o rastreamento de patdgenos nas diferentes etapas da cadeia produtiv
as estratégias requerem uma abordagem que vai do criador ao congumidor, requi
tos de qualidade, ditados tanto pelo mercado interno de cada pais, quanto pelc
principais meas internacionais.

O histérico epidemioldgicBalmonellspp é caracterizado pelo prédom
nio de alguns sorovares que se mantém disseminados em estagio continuo. Inclt
se neste contextoSalmonellaer. Typhimuriuntuja prevaléncia vem ss-mo
trane continua nos Ultimos anos, sendo reconhecido como importante sorova
isolado de diferentes fontes da cadeia alimentar no Brasil, com notdria participac:
em surtos de origem alimentar e isolados de origem humana
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Por outro lado é nitida a que&aldenellaser.Enteritidjscujos percant
ais nos ultimos anos vém sofrendo reducéo gradativa desde 2004. Este sorov:
teve ascensédo a partir da década de 90, sendo caracterizado cprim@-um dos
pais agentes envolvidos em surtos alimentares associatfis deingene de
frango e ovos contaminados. Sua relevancia para o setor avicola culminou er
programas/ acdes voltados para o seu controle, propiciando diretamiente uma red
¢do nos indices encontrados nos Ultimos anos na cadeia produtiva de alimentos
orgem animal e consequentemente s&flgtara os demasos da cadeia
alimentar.

Entre outros sorovares, na atualidade, em nosso meio, 0 moni@ramento sin
liza oscilagcdes quanto a prevaléncia, estémdoellaer. Heidelberg, Infantis,
Mbandaka e Sienbergresentes em niveis varidveis em todas as fontes da
cadeia alimentar e em particular S.Heidelberg com elevada casuistisa especialme
te em aves. Possivelmente, a diversidade de sorovares circulantes e que vém ¢
posicionando entre os prevalensedltmos anos, represente uma consequéncia
natural da ocupacédo do nicho deixadalpetaellser. Enteritidis.

Por outro lado, o conhecimento quanto a circubsgawudellspp. co-
tribui para a compreensao sobre os fatores envolvidos entasié imgian
seminacéo, permitindo estabelecer uma relagcdo entre os sorovares predominant
com aqueles que se apresentam emergentes em um determinado periodo.

Além das caracteristicas de endemicidade, morbidade e dificuldade no
controle da disseminacgmrdo de urgéncia clinica e epidemioldgica tem sido a
emergéncia de cepas resistentes a antibidticos de diversas classes especialmen
pelo risco potencial de infec¢des extraintestinais que acomentem grupos mai
sensiveis da populag@eralmente as inféeg resultam em uma gastrenterite,
podendo se disseminar e ocasionar infeccao sistémioapoBdeia de cepas
multirresistentes aos antimicrobianos, impactado pelo uso imprudente de droge
antimicrobianas na medicina humana e na producdo animalcamsenné
cia indesejavel o potencial desenvolvimento de resisténcia antimicrébiana em pat
genos de origem alimentar e subsequente transmissdo ao homem, através dc
alimentos.

Desta forma, atividades de monitoramento da resisténcia aos antimicrobiano
constituem ferramentas importantes na epidemiologia dos agentes etioldgico
envolvidos em infecgbes humanas, consolidando um banco de inésrmacdes rel
vantes que podem sinalizar a introducdo de clones de natureza epidémica er
nosso meio e paralelamentederrsubsidios para a adocdo da terapética ad
quada.
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SIMILARIDADE GENETICASEHERICHIA CEATOGENICA
PARA AS AVES (APEC) COM ESTIRPES HUMANAS E A
RESISTENCIA ANTIMICROBIANA JUSTIFICAM A
PREOCUPACAO SANITARIA EM RELACAO AOS PRODUTOS
DE ORIGEM AVIARIA?

Tereziha Knobl
Médica Veterinatknobl@usp.br

Texto adaptado dpublicacdo Cunha M.P.V.; Mendo M.C., Ferreira A.J.P. &
Kndbl, T. The Genetic similarity between Avian PESdgeithia cOAPEC)

and Extraintestinal hutBanolstrains, with antimicrobial resistance pradile, repr
sents a health concern associated with poultry products. Revista de Educaca
Continuada em Medicina Veterinaria e Zootecnia-8® GRMYn.1, p-22,

2013.

Etiologia aelefinicdo de APE@Jan pathogenik. col)

Escherichia c. co)ié um bacilo Gram negativo, anaeroébio facultativo, ferme
tativo, pertencente a familia Enterobacteriacea. Sao mesoéfilas e amescem em te
peraturas entre 18 e 44°C, com temperatura 6tima de cresgi?@nteede

tamanho varia de 1,1 a 1,5 pum por 2 a 6 um e produzem colénias com formas lise
ou rugosas em meio sélido, sendo possivel o aparecimento de coldénias mucoide
A capacidade de fermentar a lactose, com producéo de acido e gasapods a ferme
tacdo denaltose, glicose, manose, manitol, xilose, glicerol, ramnose, arabinose e
sorbitol é também comum na maioria dos isolados (KDAIEROAN).

E. colfaz parte da microbiota entérica dos mamiferos e da maioria das aves.
E uma das primeiras bactériaoaizar o intestino, algumas horas apds 0 nasc
mento, sendo encontrada em concentragfes maiores qugHAQIgratha de
fezes, nas aves. A colonizagdo intestiBatplér considerada um evente-des
javel e a presenca do agente no intestinauexefe@o protetor contra aieolon
zacao por bactérias patogénicas, c@almanellapp. A bactéria atua como
parte da microbiota intestinal e auxilia nos processos de digestdo de alimentos e |
sintese e absorcdo de alguns nutrientes. Amostras aamseneaie estédo
relacionadas aos quadros de doencas entéricas e, quando isto aesamtece, pode
supor que o hospedeiro apresente algum grau de imunossupressao ou que exis
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alteracao dos mecanismos locais de protecao do trato gastrointestinal (FERREIR
KNOBL, 2009). Alguns sorotipds delino entanto, sdo consideradosépatog

nicos e, nestes casos, a infeccdo pode estar associada a ocorréncia de diverse
manifestacdes clinicas. Aproximadamente 15 a 20% das amostras que compdem
microbiota podem sensideradas potencialmente patogénicas, atuando como
patdgenos primarios por possuirem determinantes antigénicos capazes de caus
doenca (FERREIRAIOBL, 20009).

As estirpes patogénicas séo classificadas em duas categorias de acordo cor
o sitio de ocord@a da infeccd&. colidiarreiogénicas (DEC), causadoras de
diarreias e/ou disentertasgoliExtraintestinais (EXPEC), associadas as infe
¢bes do trato urinario, meningite neonatal ou sepse; @ROXEN010).

A diferenciacdo das estirpes patagée comensais ndo é uma tarefa si
ples, dado o carater oportunista do agente. Muitas cepas comensais podem caus
doenca na dependéncia de varios fatores como: idade, imunossupresséo, estress
infecgcBes concomitantes, fatores ambientais ou infeitipgoodganicos nos
guais o agente ndo atua como microbiota (urina, cérebro, Utero, foliculos ovarianc
globo ocular, ossos e articulagdes, onfalo, entre outros) (FERBRELRA
2009). Diversas ferramentas laboratoriais tém sido empregadadadtarda final
diferenciar estirpes patogénicas das comensais, incluindo a tipagem molecular pe
técnica de Clermont (CLERMIDEIT 2013), que considera patogénicaras esti
pes classificadas nos grupos B2 e D; e a determinacao de fatores de virulénci
relacinados a patogenia de infec¢fes intestinaisreestimais (JOHNSEN
al, 2008).

A tipagem soroldgica proposta por Kauffmann, com base na presenca dos a
tigenos O (somético) e H (flagelar), foi largamente empregada no passado para
classificac&teE. colpatogénicas, pois existe uma relagédo epidemioldgica entre a
ocorréncia ddiarreia® infec¢des exdrgestinais com um namero limitado de
sorogrupos. Embora determinacédo do sorogrupo seja um método simples de ass
ciacdo epidemiologica conpaénria de doenga, a técnica de tipagem-soroldg
ca ndo é considerada suficiente para a caracterizagdo de cepas pdfogénicas de
colj sendo necessario o emprego de técnicas moleculares para a identificacédo d
genes de viruléncia bacteriana (NAKAZATQ009). Cepas com determina
tes especificos de viruléncia relacionados a determinadas manifestagfes clinice
VMR GHQRPLQDGDV;EISIDAW,RWQSR"~ &52;(1

O patotipo que acomete as aves € denominado devidRE@thiogenic
E. co), pertencent& categoria das EXPHEC d¢oliExtraintestinal). As cepas
APEC possuem uma ampla gama de fatores de viruléncia, incluindo adesinas (F
tipo 1, Fimbria P, S e F1C), sistemas de captacao de ferro (aerobacina, yersiniab
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ctina, salmochelina), capsulaagpeavasinas e invasinas (JANSSHEN2001;
LA RAGIONB/OODWARD, 2002; IKlgiN&, 2006).

Diferentes autores prop6em a caracterizagdo molecular de APEC com bast
na presenca de determinados genes de viruléncia, ndo havendo um consenso e
relagdo guais genes seriam os marcadores de viruléncia ideais. A definicdo mais
aceita na atualidade é a de que amostras isoladas de aves doentessao consider
das APEC quando apresentam pelo mextozios seguintes genesypC
(Fimbria P)ud (aerobactina)?2 (proteina repressora de ferro, envolvida na
sintese de yersiniabactite)(hemaglutinina termo sensia)proteina de
autotransporte vacuolizaat#), (EAST-1toxina enteroagregatiisg)(proteina
de aumento da resisténcia ao sistenlaroentp);va/cvioperons relacionados
ao plasmidio de colicirzolV) (EWERS al, 2005). A combina¢éo de alguns
destes genes tem sido correlacionada com a viruléncia da amostra e 0 genatig
iss+, tshe iuct tem sido apontado como um possivel mdeceanoléncia de
APEC. Segundivendalest al (2004), a presenca dos g&sesiuce fund-
mental para a ocorréncia de niveis mais elevados de viruléncia em isolados d
aves.

Em 2008Johnsore colaboradores, estudando a epidemiologia molecular
dos gaes de viruléncia em isolad&s delbbtidos de aves com doenga clinica
e isolados de cloaca de aves sadias, identifitesgemes de viruléncia gran
portados por plasmidéa#\( hlyF, iss, ireldmp) que eram comuns as cepas
de APEC com aftatogenicidade. Através da presenca desses marcadores, ch
mados preditores de viruléncia para aves, as cepas comensais foram distinguid:
de isolados de APEC altamente patogénicos (Jet|2008).

Riscos sanitarios e seguranca do alimento

O avancalas técnicas de biologia molecular, particularmente a-sequenci
mento genético e as analises filogenéticas, evidenciaram a similaridade genétic
entre isoladds. colde humanos e de animais, sugerindo uma origem ancestral
comum (LEUNSB al, 2004). Esfato fez surgir hipéteses de que os animais de
producd@o possam atuar como reservatérios de estirpes potencialmente patogénic
para humanos, reforgcando a ideia de que as doencas causadas pa- estirpes pat
génicas seriam zoonoses. Neste contexto, destasaestirpes EXPEC, do
grupo filogenético B2 (BERGERGIN 2012; CHASEOPPINGt al, 2012;

CUNHAt al, 2017).

A percepcgéo de perigo associada ao alimento contantisaberigbia
colié mais clara quando as estirpes sao diarreiogénicassspaiacao de
ingestdo de alimento e ocorréncia de surto € imediata. Esta preocupiacao se inten
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ficou apds a notificacdo de surtos de enterite hemorragica e sindrome urémic
hemolitica que envolveu Espanha e Alemanha em 2011. O surto foi causado pe
uma stirpe hibrida do sorogrupo 0104 H:4 produtora da citotdikiraeShiga
desafiou as autoridades sanitarias de 16 paises, afetando 3950 pacientes cor
registro de 53 6bitos, causando um prejuizo econdmico da ordem de 2 hilhdes c
euros, com transtornosamércio de vegetais (MUNHESA2012). A prase

ca de estirpes diarreiogénicas em alimentos de origem animal jA& € uma barreit
sanitaria para o comércio entre paises. Como exemplo, podemos citar o embarc
de 35 toneladas de carne bovina de origsiidbresHolanda, justificados pela
contaminacgédo do produtdpoherichia ctiikigénica (ABIEC, 2013).

Existem relatos na literatura de infecc8es naturais em galinhas e perus po
DAEC, com maior prevaléncia do patotipo produtor de toxina SHg&),STX (
incluindo o sorotipo classicE.deolienterehemorragico (EHEC), O157:H7
(HEUVELIN& al, 1999; PILIPCINECal, 1999). Apesar desse sorotipo ja ter
sido encontrado em aves de producédo, o pombo dOpiéstiza I{yi& apo-
tado como potegicreservatério natural de STEC, por albergar o agente e néo
apresentar sinais clinicos de doenca (DELdt @MV@I98; FAROQOH al,

2009; FERENBOVDE, 2011). Diversas espécies de aves silvestres e exéticas
assintométicas podem ser portadorasedqugecodifica a toxina STX2f;- confi
mando o risco zoondtico (GIGBHIACCHI®@t al, 2016; SANCHES al,

2017). Ainda na categoria DAEC, 0s sorogrupos produtores de enterotoxinas ETE
(como 0O15) ou enteropatogénicos EPEC (como 0128) sao odadn®ed is

aves com quadros de diarreia, e provavelmente resultam da infec¢@o cruzada co
mamiferos, sendo mais frequentes em aves silvestres e ornamentais (BLANCO
al, 1997; NARBEM al, 2005; GUASTAEL &I, 2010; SANCHESal, 2017).

O risco satario representado por estirpes diarreiogénicas em carne de aves
no Brasil é pouco significativo, pois a prevaléncia de STEC, EPEC e ETEC em av
comerciais no Brasil € baixa. No entanto, a preocupagdo com a contaminagédo p
estirpes portadoras de fatdeedruléncia de EXPEC, resistentes aos antimicrob
anos, foi subestimada durante décadas e agora emerge como ums-ameaca cre
cente, de acordo com a literatura mundial. Segundo dados da Organiza¢do Mund
de Saulde, OMS, estsaague 10 milhdes de moresia serdo registradas em
2050, se ndo forem adotadas medidas para contencdo da emergéncia de estirp
de Enterobactérias com fen6tipo de pan resisténcia, incluindo ExPEC.

Estudos de fatores de viruléncia apontam uma grande similaridade genétic:
entre gpatotipo APEC e os demais patotipos do grupo das ExXPEC, que relne
ainda cepas d& coluropatogénicas (UPEC) e de meningite neonatal (NMEC)
(RODRIGUE=RIEKet al, 2005; KARIYAWASAM, SCACCIANOCAN, 2007;

SMITHet al, 2007; BERGER@Nal, 2012)Alguns autores, comparandg-amo
tras deE. colde origem aviéria e infec¢desiptdstinais humanas, demanstr
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ram que essas cepas apresentam perfis de viruléncia muito proximos, ndo poden
ser distinguidas filogeneticamente e nem em ensaios agperimentas

autores sugerem que cepas humanas podem causar infeccdo em aves, assir
como cepas de origem aviaria podem causar infecgdes em modelos mamiferc
experimentais, reforcando a tese de um potencial zoon6tieBGMOULER

et al,2007; EWERSal, 2007, TIVENDAgEal, 2010).

Pesquisando o contedido genémico de cepas APEC e ExPEBahumanas,
chartet al, (2010) submeteram isolados de ambas origens a uma anétise de tran
criptoma frente as temperaturas hum@@pg3Wiaria ). Tanto linhagens
APEC, quanto linhagens -@xteatinais humanas exibiram perfil de expresséo de
genes semelhantes em ambas as temperaturas, indicando nao haver especificida
de hospedeiro (BAUCHARA, 2010) .

Knoblet al, (2012) relataram aeagdo sistémica de aves pelo sorogrupo
06. Embora esse sorogrupo apresente uma prevaléncia baixa em aves no Bra:
(cerca de 4%), merece especial atencdo por se tratar de uma expansao clonal ¢
amostras de elevada patogenicidade e que apresentamiga@escialsesn
Ihantes aos de amostras humanas. A expanséao clonal de estirpesualtamente vir
lentas O82ST73 foi identificada pamt@et al, (2017) em aves com coldacil
se aviaria, alojadas nas granjas da regido Sul e Sudeste do Brasil. O ST 73 tel
sidb reportado como a terceira maior causa de bacteremia em huneanos nos Est
dos Unidos, sendo um dos STs mais frequentes em infec¢des urinarias na Europe
no Brasil.

Resisténciantimicrobiana

A resisténcia antimicrobiana é atualmente um problemalgbidizse
com o contexto da medicina humana, da medicina veterinaria e do meio ambient
Escherichia célum dos agentes com elevado potencial de aquissisté-de
cia aos antimicrobianos e a presenca de cepas com perfil de resisténcia multipla
de espectro de resisténcia estendido em alimentos de origem animal representa L
risco a saude humaBssa preocupacéo atinge escala mundial e estd associada a
hipétese de queuso intensivo de antibidticos nas criagbes animais, seja com
finalidades tgr@uticas ou como promotores de crescimento, aumenta a presséo
de selecéo de resisténcia para algumas classes de antibi6ticos normalmente uti
zados para tratamento de infeccBes humanas @PHLIAO®H!). Esta hipotese
tem motivado uma politica degds do uso de antimicrobianos com a finalidade
de melhorar o desempenho dos animais em alguns paises, mas esta proibi¢éo n
foi suficiente para reduzir o uso global de antimicrobianos, amplaraente empreg
dos na terapéutica animal, na agriculturackairsarhemana.
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A presenca de elementos méveis como plasmidios e integrons facilita a
transmisséo de resisténcia entre as Enterobactérias e dissemina clones resistent
na populacdo humana e animal, contaminando também o meio ambiente. Um i
quérito epidenibgico envolvend@2P mulheres com infeccdo do trato urinario
demonstrou que a prevalénciBsdierichia cafiultirresistente aumentou de
7,2% em na década de 1950 para 63,6% no inicio do ano 200G{BADESSE
2012). Segundiardstrone colaboradores (2013), a infec¢ao do trato urinario em
mulheres pode ser considerada uma doenca veiculada pelo alimento, uma vez q
bactérias resistentes presentes nos alimentos de origem animal sdo capazes d
colonizar o trato entérico humano, e er@iesiteapecificas, podem provocar
infeccBes em sitios distantes, incluindo bexiga e rins. Os autores denominaram es
VLWXDomR F ORdpdbeibe Gridad)tBactt, infegoagontaram as aves
como parte da cadeia epidemioldgica destes supostake sioénca renal
(NORDSTRQO#t al, 2013).

Cepas patogénicasEkeherichia celktraintestinal sédo geralmentesresi
WHQWHY DRV D Ract@niicd§ EHfeNdm@Eas R Yetraciclinas (EAMBIE
al, 2000, BARNES$ al, 2003). No entanto, em proporgdo crescente, isolados
de APEC também estdo apresentando resisténcia a fluorquinolonas; devido a pr
senca de genes plasmidiais de resisténcia (BHABICDO97b; LOPEZ
BLAZQUEZ, 2009unBGaet al, (2014) caracterizaram 225 APEC isoladas de
peus com aerossaculite no Brasil e identificaram 92% de estirpes com perfil de
resisténcia multipla aos antimicrobianos. A maioria dos isolados pertenciam a
grupo filogenético B2 e foram consideradas altamente virulentas.

Seguindo a mesma tendéncia, o ;mdlmquublicacbes reportandosa exi
WrQFLD GH FHSDV GH HQ WattaiRdsEs lgVgshettnests U R G X
dido (EBSL) isoladas de humanos e animais de producéo tem cres¢ido exponen
almente (SALMOWATTS, 2000; WINOKéiRal, 2000). Braet al, (2017)
identificaram estirpes virulentas produtoras das enzithas CIHVM2 em
APEC isoladas de perus no Brasil.

ConsideracoeBnais

Estirpes dE. colvirulentas, com perfil de resisténcia mdltipla, séeo consid
radas emergentes em varios p&dsikIPSt al, 2004; PITOUT, 2012;RNO
DSTROM, LIBRICE, 2013). A monitoria e o controle destas infec¢des envolvem
diretamente a classe veterinaria. O uso racional de antibiéticos serd um desafio d
novas geracdes e a percepcao que o consumidorafaiafaiesacoes € de
extrema importancia. Alguns equivocos de interpretacao sobre o modo intensivo
producdo de proteina de origem animal no passado resultaram na oejeicdo de pr
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dutos de origem aviaria por parte de consumidores europeus, gerando prejuizc
indiretos e incalculaveis em funcéo da queda de consumo de carnes e ovos.

Novos estudos sdo necessarios para esclarecer o potencial zZdonético da
PEC.O uso de técnicas moleculares como AfRpRfi¢d Fragment Length
Polymorphisims ERIGPCR [Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus
PCR, RFLP Restriction Fragment Length Polymdrghist8LT Multilocus
Sequencing Typimpdem auxiliar na compreensao epidemiolégica einas pesqu
sas sobre variabilidade clonal.

Muitas pesquisas estdaleathesenvolvidas no sentido de produzir vacinas
de subunidades, deletadas, atenuadas e recombinantes que sejam considerads
eficazes, mas também seguras. E provavel que em um futuro préximo os mercad
de vacinas e de desinfetantes apresentem novesquea@ubdliem no controle
destas infec¢des. Também é factivel que nos proximos anos aumente o rigor e
relagdo ao uso de medicamentos antimicrobianos nas criagfes animais.

Os profissionais veterindrios devem estar preparados para diagnosticar, trate
e pevenir as infecgdes de aves por APEC, com vistas a produgdo de um aliment
seguro. Ao produtor cabe o desafio de melhorar o manejo, a higiene das instal
¢Oes e implantar normas aesbguridade para diminuir os prejuizos econémicos
e 0s riscos sanitaribbn controle global de resisténcia antimicrobiana envolve a
pratica de salde Unica, com estratégias nasi@azmnimal e ambiental.

Referéncias

ABIECCarne brasileira é barrada pela UE por conter bd€té@i.Uol Economia.
Disponiveem: <http://feconomia.uol.com.br/noticias/afp/2013/04iR64ilmir@-barra
dapelaueporpresencadabacteriacoli.hte. Acessado em 31/05/2013.

BARNES, H. J.; VAILLANCOURT, J.; GROSS,Culiba&illosidn: Saif, YM.
(Ed.)Diseases of Poultyf"ed. Ames: lowa State University Press, 2003. chap. 18, p.
631652.

BAUCHART, P.; GERMBN BREEA.; OSWALLE.; HACKERI.; DOBRINDT.
Pathogenomic comparison of human extraintestinal and avianEgatierggmic coli
search for factors inedlin host specificity or zoonotic pokdittiabial Pathogenesis
v.49, n.3, p.1a5, 2010.

BERGERON, R; PRUSSING, C.; BOERLIN, P.; DAIGNAULT, D.; DUFSMITHREID
R.J.; ZHANEL, G; MANGES, M. Chicken as reservoir for Extraintestinal Pathogenic
Escherichia colihumans, Cana#anerging Infectious Diseases 18, n. 3, p.4421,

2012.

(11]



19° Simpasio Brasil Sul de AviculturBradiDSul Poultry Fair
10 a 12 de abril de 20Chapecd, S@rasil

BLANCO, E.; BLANCO, M.; MORA, A.; BLANEfaddaction of toxins (enterotoxins,
verotoxins and necriste)xand colicins Bgcherichia cetrains isolated from septicemic
and healthy chickens: relationship with in vivo pathdgemmaty.of Clinical
Microbiologyv. 35, p.2953957, 1997a.

BLANCO, E.; BLANCO, M.; MORA,eA.al Prevalence of beréal resistance to
quinolones and other antimicrobials amongsatianichia cdltrains isolated from
septicemic and healthy chickens in Bpaimal of Clinical Microbiolqgy35, p.2184
2185, 1997h.

CLERMONT, O. CHRISTENSON; DENAMUR, EORDON, DM The Clermont
Escherichia cplylatyphing method revisitedprovement of specificity and detection of
new phylogroufvironmental Microbiology Repput$, n.a, p.55, 2013.

CHASHOPPING, ME.; ROSSER T.; ALLISONJ.L.COURCIER.; EVANS J;
MCKENDRICKJI; PEARCE I&.; HANDEL I.; CAPRIOLI A.; KARCH H.; HARSON M.
POLLOCK Ks.J.; LOCKING H.; WOOLHOUSEBAJ.; MATTHEWS L.; LOW.].
GALLY DL. Pathogenic potential to humans of Bmaherichia cdli26, Scotland.
Emerging Infectious Diseasgsl8, n.3, p.4348, 2012.

CROXEN, M.; FINLAY, B. Molecular mechanism&stherichia cglathogenicity.
Nature Reviews Microbiology8, p. 288, 2010.

CUNHA, MP.V.; OLIVEIRA, M.X.; OLIVEIRM.C.V.; SILVA, K.; GOMES, &.;
MORENO, AM.; KNOBL, Wirulence profiles, phylogenetic background and antibiotic
resistance &scherichia cablated from turkeys with airsacduléisScientific World
Journa) v.2014, P8, 2014.

CUNHAM.P.V.; SAIDENBERG BA. MORENO, M.; FERREIRA, AP.; VIEIRA, M.
A.M.; GOMES, A T; KNOBL, Pandemic exiiatestinal pathogenic Escherichia coli
(EXPEC) clonal grouwg-BRST73 as a cause of avian colibacilosis irPBasINE,
v.12e£0178970, 2017.

DELL'OMO, G.; MORABITO, S.; QUONDAM, R.; AGRIMI, U.; CIUCHINI, F.; MACRI, £
CAPRIOLIA. Feral pigeons as a source of verocymaiduiringescherichia coli
Veterinary Recoyd. 142, n.12, p. &9, 1998.

EWERS, C.; JANSSENKIESSLING, S.; PHILIRP,\WIELER, H.Rapid detection of
virulencassociated genes in avian pathdgscterichia cdly multiplex polymerase
chain reactioAvian Diseasew. 49, n.2, p.283, 2005.

EWERS, C.; WILKING, H.; KIESSLING, & ANTAO, H.; LATURNUS, C.; DIEHL,
l.; GLODDE, S.; HOMEIER, T.; BOHNKE, U.; STEINRUK, H.;@HWIEPER, H.
Avian pathogenic, uropathogenic, and newborn meningittssczersihga coliow
closely related are thi@rnationalournal of Medical Microbiology297, p.163¥6,
2007.

FAROOQ, S.; HUSSAIN, |.; MIR,; BHAT, M\.; WANI, SA. Isolation of atypical
enteropathogertischerichia calnd Shiga toxin 1 angrafucingscherichia cfiom
avian species in Indlietters in Applied Microbiolggy48, p.69297, 2009.

e



19° Simpasio Brasil Sul de AviculturBradiDSul Poultry Fair
10 a 12 de abril de 20Chapecd, S@rasil

FERENS, W. A.; HOVDE, Escherichia c@il57:H7: Animal Reservoir and Sources of
Human Infectidfoodborne Pathogens and Disease, n.4, p. 4887, 2011.

FERREIRA, AP.; KNOBL, Tolbacilose aviaria. In: Berchieri Jr., A; Silva, E.N., Di Fabio,
J.; Sest, L.; Zuanaze, Mdencas das Aveg2. Ed.Campinas: FACTA, 2009.1102p.

GIOIADICHIACCHIO, R.; CUNHA.M.; STURN, R.; MOREN®.APEREIRA, B.

P.; MARTINS, F.; FRANZOLIN, NR.; PIAZZA, RA. F. KNOBL, TShiga toxin
Escherichia cdIBTEC): zoonotic risks associated with psittacine pet birds in home
environmmentgeterinary Microbiology.184, p.230, 2016.

GUASTALLI, E. A. L; GAMA, N. M. S. Q.; BUIRILNMERA, R. A,; FERREIRA A. J. F,;
LEITE, D. $ndice de patogenicidade, produgdo de hemolisina e sorogrupo de amostras
deEscherichia coladas de aves de postura comgrgialos do Instituto Biologico

v.77,n.1, p.18%7, 2010.

HEUVELINK, B., ZWARTKRWNAHUIS, J. M., VAN DEN BIGGELAAR, A&.M.,

VAN LEEUWEN, W, DE BOER, Esolation and characterization of verocytotoxin
producing Escherichia coli 0157 from slaughter pigs ahdepoational Journal of
Food Microbiology.52, n-2, p.6775, 1999.

IKUNO, AA; GUASTALLI, &.L; BUIM, M..; GAMA, NM. S. Q; FRANCA, 8;
ALONSO, £.; FUJIIKURAM.; FERREIRA,&.A.Genes de viruléncia associados em
Escherichia cGAPEC) isoladas de poedeiras comerciais, dmbieite e de dgua de
dessedentacdo de granjas de postura d© ®iokigicq v.68, Suplemento, g.88
2006.

JANSSEN, T.; SCHWARZ, C.; PREIKSCHAT, P.; VOSS, M.; EHIMIERER, H.
Virulencassociated genes in avian pathoBsoferichi@oli (APEC) isolated from
internal organs of poultry having died from colihalosisonal Journal Medical
Microbiologyv.291, p.373/8, 2001.

JOHNSON, T.; WANNEMUEHLER, Y.; DOETKOTT, C.; JOHNSIBENBERGER,
S.; NOLAN, ldentificationf minimal predictors of avian pathdggatierichia coli
virulence for use as rapid diagnostidotoolal of Clinical Microbiology.46, p.3987
3996, 2008.

KARIYAWASAM, S.; SCACCIANOEE NDLAN, .K.Common and specific genomic
sequences o¥ian and human extraintestinal pathBgehérichia calk determined by
genomic subtractive hybridizBfid@.Microbiology.7, n.81, p8, 2007.

KNOBL, T.; MORENOMAM.; PAIXAO, R.; GOMES\.T.; MIDOLLI, M. M.; DA
SILVA LEITE, BLANCO, E.; FERREIRA, A.P. Prevalence of avian pathogenic
Escherichia c@APEC) clone harboring sfa gene in Brazcientific World Journal
v.2012, p-1, 2012.

KONEMAN, B!/.; ALLEN, B.; JANDA, WL.; SCRECKENBERGERZ.\Wiagndstico
microbiolégico5* Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001. 1465p.

&



19° Simpasio Brasil Sul de AviculturBradiDSul Poultry Fair
10 a 12 de abril de 20Chapecd, S@rasil

LAMBIE, N.; NGELEKA, M.; BROWN, G.; RR&adspective studyEstherichia coli
infection in broiler subjectpdgtmorteexamination and antibiotic resistance of isolates in
TrindadAvian Diseasev.44, p.15560, 2000.

LA RAGIONE, R.; WOODWARD, MVirulence factors Edcherichia cslerotypes
associated with avian colisepticaBmsarch in Veterinary Scieneg3, p.235,
2002.

LEUNG, KI; MACKERETH, R.; TIEK; W.OPP,.EA comparison of AFLP and-ERIC
PCR analyses for discriminB8nberichia célom cattle, pig and human sotvESSS
Microbiology Ecology.47, p.11119, 2004.

LOPEZ, E.; BLASQ@JE]. Effect of subinhibitory concentrations of antibiotics on
intrachromossomal homologus recombirigidreiichia cdlintimicrobialAgents and
Chemotherapy.53, p.3413415, 2009.

MOULIMSCHOULER, M.; REPERANT, M.; LAURENT, S.; BREE, AGRASTENU,

S.; GERMON, P.; RASSCHAERT, D.; SCHOBkERn@stinal Pathog&sitherichia

colistrains of Avian and Human Origin: Link between phylogenetic groups and commot
virulence pattedaurnal of Clinical Microbiology45, p.3368376, 2007.

MUNIESA, M.; HAMMERR.;.JHERTWIG, S.; APPEL, B.; BRUSS®hIga toxin
producingescherichia col104:H4: a new challenge for microbidpygied in
Environmental Microbiology78, n.12, p.406873, 20120i: 10.1128/AEM.002117

NAKAZATO, ;GCAMPOS, T. A.; STEHLING, E. G.; BROCCHI M.; SILVEIRA, W. D.
Virulence factors of avian pathdggofierichia cONPEC).Pesquisa Veterinaria
Brasileirav.29, n.7, p.4486, 2009.

NARDI AR; SALVATORI R; COSWIG II.; GATTI Ms; LEITE DS; VALADARES
G.F, NETO M.GSHOCKEN'URRINO R.; BLANCO E; YANO TType 2 heatlabile
enterotoxin (LTII) produEstherichia colated from ostriches with diaxaeainary
Microbiologyv.105, p.24%19, 2005.

NORDSTROM, L.; LIUMC.PRICE, LB. Foodborne urinary tract infections: a new
paradigm for antimicrateisistant foodborne illnEssntiers in Microbiology.4, n.29,
p.16, 2013.

PHILLIPS, I.; CASEWELL, M.; COX, T., DE GROOT, B.; FRIIS, C.; JONES, R
NIGHTINGALE, C.HHON, R.; WADDELDaks the use of antibiotics in foodls&nim

pose a risk to human heattrcritical review of publishedJdatmal of Antimicrobial
Chemotherapy.53, p.2B2, 2004.

PILIPCINEC, E. L.; TKACIKOVA, H. T.; NAAS, R.; CABADAJ; IstilatibA\ of
verotoxigeni&scherichia c@il57 from poultRolia Microbiologicar. 44, p.45466,
1999.

PITOUT, D.D.Extraintestinal pathogé&sicherichia cadi combination of virulence with
antibiotic resistanEeontiers in Microbiolggv.3, n.9, p4, 2012.

e



19° Simpasio Brasil Sul de AviculturBradiDSul Poultry Fair
10 a 12 de abril de 20Chapecd, S@rasil

RODRIGUEZIEK, KE.; GIDDINGS, W.; DOETKOTT, C.; JOHNSQN,FAKHR, M.
K.; NOLAN, K. Comparison &fscherichia cdadiolates implicate in human urinary tract
infection and avian colibacilM&isbiologyv.151, 0972110, 2005.

RODRIGUEZIEK, KE.; GIDDINGS, W.; DOETKOTT, C.; JOHNSQN,NOLAN, L.
K.Characterizing the APEC path®gtezinary Research.36, p.243256, 2005.

SALMON, &.; WATTS, 0. Minimum inhibitory concentration determinations for various
antimicrobial agents against 1570 bacterial isolates from tutkéanpDisenses, 44,
p.8598, 2000.

SANCHES, A.; GOMES, 18.; TEIXEIRA, R.F.; CUNHA, \.V.; OLIVEIRA, M.

X.; VIEIRA, MA. M.; GOMES, A. T.; KNOBL, Taptive Wild Birds as reservoir of
enteropathogertic coliEPEC) and Shigein producirig. coliBrazilian Journal of
Microbiologyv.48, p.76063, 2017.

SILVA, KC.; CUNHA, R.V.; CERDEIRA, OLIVEIRA, N&.X.; OLIVEIRA, B.V.;
GOMES, @R.; LINCOPAN, N.; KNOBL, T., MOREMOHighvirulence CM and
CTXM2 producing avian pathogétscherichia cdtrains isolated from commercial
TurkeysDiagnostic Microbiology and Infectious Bigea87, p.687, 2017.

SMITH, 1.; FRATAMICO,N?; GUNTHER, W.Extraintestinal Pathogé&sicherichia
coli Foodborne Pathogens and Diseas#, n.2, p.1343, 2007.

TADESSE, B.; ZHAO, S.; TONG, E.; AYERS, S.; SINGH, A.; BARTHOUGMEW, M.
al Antimicrobial drug resistancEsahnerichia cdliom humans and food animals.
Emerging Infectious Diseasgsl8, p.74149, 2012.

TIVENDALE KA.; ALLEN, J. L.; GINNS, C. A.; CRABB, B. S.; BROWNING, G. F
Association of iss and iucA, but naittsplasmitiediated virulence of avian pathogenic
Escherichia cafifection and Immunijty.72, p.655560, 2004.

TIVENDALE K.; LOGUE ®4.; KARIYAWASAM S.; JORDAN D.; HUSSEIN A, LI G,;
WANNEMUEHLER Y.; NOLANAviarpathogeniEscherichia Icetrains are similar to
neonatal meningiiscolstrains and are able to cause meningitis in the rat model of human
diseasenfection and Immunijty.78, p.3413119, 2010.

WINOKUR, R; BRUEGGEMANN, A.; DE SALMOABImal and human multidrug
resistant, cephalospagsistanBalmonellisolates expressing a plasmeidiated CMY
AmpC betimctamaséntimicrobial Agents Chemotherapy4, p.27 7783, 2000.



Realizacéo

NUcleo Oestede
Médicos Veterinarios
e Zootecnistas/SC

4
NUCLEOVET 4

— Apoio

—— Mldias Parceiras

XCLUSIVE

agro

Patrocinios

MSD

Saude Animal

(49) 3329.1640 www.nucleovet.combr
Estrada Municipal Barra Rio dos Indios /nucleovetchapeco
SN, km 359 Rural « Caixa Postal: 343 (©)@nucleovet_chapeco
CEP 89.815-899 « Chapeco « SC nucleovet



